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Zatacznik Nr 2

Wykaz materiatow z demontazu przeznaczonych do zwrotu Zamawiajagcemu

Nazwa zadania (skrocona) — Wymiana rozdzielnicy SN-15kV w stacji T-51654 Tczew Rokicka
w Tczewie, przy ul. Rokickiej, wg P/24/059868.

Lp. Materiat Jednostka llosé Magazyn wskazaqy
miary do przechowywania
Rozdzielnica SN-15kV 4-polowa typu XIRIA
1. | KKKT ze sterowaniem ze stacji T-51654 Tczew | Szt. 1
Rokicka

mgr inz. Magdalena Lewicka
nr upr. POM/0179/PWBE/22
uprawniora cc projektowania i kierowania
robotami budowiarymi bez ograniczen w specj‘bl\rl‘ps'ci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji / I'
i urzadzen elektrycznych i e\ektroenergetvcznyg}
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1. TEMAT

Przedmiotem niniejszego opracowania jest wymiana istniejacej rozdzielnicy SN-15kV w stacji

transformatorowej 15/0,4kV nr T-51654 Tczew Rokicka dla potrzeb zasilania w energi¢ elektryczna

kotlowni olejowej w miejscowosci Tczew przy ul. Rokickiej dz. nr 148/51, 254/15 obrgb 0005

gm. M. Tczew.

2. ZAKRES RZECZOWY PROJEKTOWANYCH SIECI | URZADZEN

llosé¢ lub dt. trasy

Proj. sieci i urzadzenia Typ . catkowita
Wymiana pojedynczego stupa SN Nie dotyczy
Linia napowietrzna SN Nie dotyczy
Roztgcznik napowietrzny SN Nie dotyczy
Linia kablowa SN Nie dotyczy
Mufy kablowe SN Nie dotyczy
Gtowice kablowe SN - konektorowa 3x K480TB
Gtowice kablowe SN - napowietrzna Nie dotyczy
Ograniczniki przepie¢ SN Nie dotyczy

Rozdzielnica SN

4-polowa typu (XIRIA KKTT+AMI2W)

ze sterowaniem

1 szt.

Stupowa stacja transformatorowa SN/nn| Nie dotyczy
Transformator Nie dotyczy
Wymiana pojedynczego stupa nn Nie dotyczy
Linia napowietrzna nn Nie dotyczy
Przytacze napowietrzne Nie dotyczy
Szafka pomiarowa na stupie Nie dotyczy
Przytgcza kablowe Nie dotyczy
Szafka pomiarowa Nie dotyczy
Linia kablowa nn Nie dotyczy
Kablowa rozdzielnica szafowa Nie dotyczy
Stupowy roztgcznik bezpiecznikowy Nie dotyczy
Przeciski Nie dotyczy

Przewiert sterowany

Nie dotyczy




3. OSWIADCZENIE PROJEKTANTA

OSWIADCZENIE

Oswiadczam, ze niniejsze opracowanie projektu technicznego:

Wymiana rozdzielnicy SN-15kV w stacji transformatorowej 15/0,4kV nr T-51654
Tczew Rokicka w miejscowosci Tczew przy ul. Rokickiej dz. nr 148/51, 254/15
obreb 0005 gm. M. Tczew

jest sporzadzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami oraz zasadami wiedzy
technicznej oraz rozstrzygnieciami dotyczgcymi zamierzenia budowlanego w rozumieniu
art. 34 ust.3d pkt.3 oraz art. 41 ust.4a pkt.2 ustawy z dnia 07.07.1994r. ,Prawo
Budowlane” (Dz. U. z 2025r. poz. 418 z pdzniejszymi zmianami i aktualizacjami
obowigzujgcymi na dzien sporzadzenia projektu).

Oswiadczam, ze niniejszy projekt zostat opracowany zgodnie z obowigzujacymi
Standardami Technicznymi w Energa-Operator S.A., na dzien sktadania oswiadczenia.

Gdansk, 15.12.2025 r.

mgr inz. Magdalena Lewicka

mgrinz. Magdalena Lewicka
nr upr. POM/0179/PWBE/22 |
uprawniora co projektowania i kwemwam.a ’:
robotami budowiarymi bez ograniczen w specj‘a@o!éci
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji /|
i urzadzen elektrycznych i elektraenergetycznygh

|
Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczeﬁ
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji |
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych
nr POM/0179/PWBE/22



5. PODSTAWA OPRACOWANIA

Niniejszy projekt techniczny zostat opracowany na podstawie:

- zZlecenia na wykonanie projektu;

- warunkdéw przytaczenia nr P/24/059868 wraz z aktualizacjg nr 1 z dnia 21.11.2025r.
wydanych przez Energa-Operator S.A., Oddziat w Gdansku;

- inwentaryzacji w terenie;

- obowigzujgcych norm i przepiséw;

- uzgodnien branzowych;

- ustawy prawo budowlane;

- miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego (Uchwata nr XXVI11/263/2005 Rady
Miejskiej w Tczewie z dnia 27 stycznia 2005 r. w sprawie uchwalenia miejscowego planu
zagospodarowania przestrzennego miasta Tczewa — symbol terenu: UP3);

- standardéw technicznych obowigzujgcych w Energa-Operator S.A. Oddziat w Gdansku
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Numer P/24/059868 Miejscowo$¢ Gdansk Data 21-11-2025

AKTUALIZACJA NR 1 WARUNKOW PRZYLACZENIA

DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGA-OPERATOR SA
Oddziat w Gdansku

Niniejszym dokonujemy aktualizacji warunkéw przylaczenia w poszczegdinych pozycjach nadajac im brzmienie:

1. Przylaczany obiekt:
Nazwa:obiekt techniczny - kotlownia olejowa
Adres (Nr dziatki):Tczew, ul. Rokicka
gm. Tczew , dziatka numer 378
Grupa przylaczeniowa:  grupalll
Moc przytaczeniowa: 250 kW
Migjsce przylaczenia:
GPZ - GPZ TCZEW [05600]
Linia 15 kV kier. 052700 Tczew Unimor [05600-17]
Stacja SN/nn Tczew Rokicka [51654]
Obiekt Stacja SN/nN [SN] Tczew Rokicka [51654]
5. Miejsce dostarczania energii elektryczne;.
zaciski pradowe wylacznika SN od strony instalacji przytaczanej w istniejacej rozdzielnicy SN-15kV w stacji transformatorowej
15/0,4kV nr T-51654 "Tczew Rokicka™
6. Rodzaj przylacza: kablowe
7. Zakres prac niezbednych do realizacji przylaczenia oraz wymagania w zakresie wyposazenia niezbgdnego do wspétpracy
z siecig:
71. Zakres inwestycji realizowanych przez ENERGA-OPERATOR SA
7.1.1.  Urzadzenia WN i SN:
W istniejacej stacji T-51654 "Tczew Rokicka" nalezy wymieni¢ rozdzielnice SN-15kV na 4-polowa rozdzielnicg SN-15kV,
sterowang radiowo (w dwoch polach liniowych zainstalowag roziaczniki, w dwoch polach ?dejéciowych do stacji zainstalowac
wytaczniki z wyzwalaczem z bezposrednig nastawa pradowa).

~wn

A

(/;fur " Ejsmont Marcin

— -\ OPRACOWAL
tel. 58 527 95 23

Otrzymuja: 1. Whioskodawca
2. ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Gdarisku
ul. Marynarki Polskiej 130, 80-557 Gdarisk
3. Rejon Dystrybucji w Tczewie
ul. Nowa 5, 83-110 Tczew
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Numer P/24/059868 Miejscowosé Gdansk Data 14-10-2024
WARUNKI PRZYLACZENIA
DO SIECI ELEKTROENERGETYCZNEJ ENERGA-OPERATOR SA
Oddzial w Gdansku
1. Przytaczany obiekt:
Nazwa:obiekt techniczny - kottownia olejowa
Adres (Nr dzialki): Tczew, ul. Rokicka
gm. Tczew , dziatka numer 378
2. Grupa przylaczeniowa.  grupalll
3. Moc przylgczeniowa: 250 kW
4, Miejsce przylaczenia:
GPZ - GPZ TCZEW [05600)
Linia 15 kV kier. 052700 Tczew Unimor [05600-17]
Obiekt Stacja SN/nN [SN] Tczew Rokicka [51654]
5. Miejsce dostarczania energii elekirycznej:
zaciski pradowe wylacznika SN od strony instalacji przytaczanej w istniejacej rozdzielnicy SN-15kV w stacji transformatorowej
15/0,4kV nr T-51654 "Tczew Rokicka"
6. Rodzaj przytacza: kablowe
7. Zakres prac niezbednych do realizacji przylaczenia oraz wymagania w zakresie wyposaZenia niezbgdnego do wspéipracy
z siecia;
7.1. Zakres inwestycji realizowanych przez ENERGA-OPERATOR SA
7.1.1.  Urzadzenia WN i SN:
W istniejacej stacji T-51654 "Tczew Rokicka" nalezy wymienic rozdzielnice SN-15kV na 3-polowa rozdzielnicg SN-15kV,
sterowang radiowo typu WWL (w polu liniowym zainstalowa roztgcznik, w polach odejsciowych do stacji zainstalowac
wytaczniki z wyzwalaczem z bezposrednig nastawa pradowa).
7.1.2.  Stacja transformatorowa:
7.1.3.  Urzadzenia nn:
7.14. Wyposazenie urzgdzen, instalacji lub sieci, niezbedne do wspdlpracy z siecia, do ktérej instalacje lub sieci sg przylaczane:
7.15. Zabezpieczenie sieci przed zaktoceniami elektrycznymi powodowanymi przez urzadzenia, instalacje lub sieci wnioskodawcy:
7.1.6. Dostosowanie przytaczanych urzadzen, instalacji lub sieci do systeméw sterowania dyspozytorskiego:
7.1.7. Demontaze:
Istniejaca rozdzielnice SN-15 kV zainstalowang w istniejacej stacji transformatorowej nr T-51654 "Tczew Rokicka™ nalezy zda¢
do magazynu ENERGA LOGISTYKA Sp. z 0.0. Magazyn Inwestycyjny Gdarisk jako petnowartoéciowy material stanowigcy
wiasno$¢ ENERGA-OPERATOR SA.
7.2, Zakres inwestycji realizowanych przez Podmiot Przytaczany:
Od istniejacej stacji transformatorowej T-51654 "Tczew Rokicka" nalezy wybudowac abonencka linig kablowa SN-15kV (typ
i przekroj wedtug potrzeb) do projektowanej abonenckiej stacji transformatorowej.
Wybudowaé abonencka stacje transformatorowa 15/0,4kV, z transformatorem o mocy wedtug potrzeb.
Charakter stacji: abonencka-koncowa
8. Wymagany stopieri skompensowania mocy biemej:
tge QI: 0.4
tge QIV: 0
9, Wymagania dotyczace ukladu pomiarowo-rozliczeniowego i systemu pomiarowo-rozliczeniowego:
9.1. Miejsce zainstalowania:
w polu pomiarowym rozdzielni
9.2. Rodzaj i prad znamionowy oraz miejsce usytuowania zabezpieczenia przedlicznikowego / glownego:
9.3, Sposob pomiaru: posredni
9.4. Rodzaj mierzonej energii: Energia elekiryczna czynna pobrana, Energia elekiryczna bierna w 2 kwadrantach, Moc maksymalna
pobrana, Straty niechecne/ pomijalnie mate
9.5. Przystosowanie uktadu pomiarowo-rozliczeniowego do systemow zdalnego odczytu danych pomiarowych



9.6.

10

101,

10.2.

10.3.

1.

12

121,

12.2.

12.3.

124,

13.
14.

15.

Wymagane;

Wymagania dodatkowe:

a) Dla pomiaru posredniego lub pélpoéredniego, zastosowat odpowiednie przekladniki i listwg kontrolno-pomiarowg
a w obwodach wtémych pomiaru wykonaé zabezpieczenie obwoddow napigciowych licznikéw oraz optyczng sygnalizacje
zaniku napiecia.

b) Dla poszczegdlnych etapow budowy przewidzie¢ pomiar dostosowany do poboru mocy.

¢) Urzadzenia pomiarowe winny byc oslonigte i przystosowane do oplombowania.

d) Wymagania techniczne dla ukladéw transmisji danych pomiarowych okreslone sa w Instrukcji Ruchu i Eksploatacji Sieci
Dystrybucyjnej ENERGA-OPERATOR SA

€} inne:

Dane dotyczage sieci oraz parametry w zakresie elektroenergetycznej automatyki zabezpieczeniowej i systemowe;

Dotyczy sieci o napigciu do 1 kV:

a)  Uklad sieci TN-C
b}  Napiecie znamionowe sieci 04 kV
¢)  Maksymalny prad zwarciowy w sieci 26 kA
Rzeczywista warto$¢ pradu zwarciowego oblicza projektant.
d)  System ochrony od porazen Samoczynne wylaczenie zasilania
Dotyczy sieci o napieciu powyzej 1 kV:
a)  Sposob pracy punkiu neutralnego sieci Sieé 15 kV pracuje z punktem zerowym uziemionym przez diawik
(sie¢ skompensowana)
b)  Napiecie znamionowe sieci 15 kv
c)  Prad zwarcia doziemnego 60 A
d)  Czas wylaczenia zwarcia doziemnego 3 s
e)  Moc zwarciowa na szynach 15 kV 230 MVA
fy  Czas wylgczenia zwarcia wielofazowego 0.5 s

w stacji110/15 kv GPZ TCZEW
Rzeczywista wartosé pradu zwarcia wielofazowego oblicza projektant na podstawie mocy zwarciowej.
g)  System ochrony od porazen uziemienie ochronne
Inne:

Dane znamionowe urzadzen, instalacji i sieci oraz dopuszczalne graniczne parametry ich pracy
Rodzaj urzadzenia/instalacii/sieci Napiecie znam. [kV] Moc znam. [kW] Prad rozruchu [A]

Inne ustalenia:

Dotyczy projektu budowlanego:

Opracowad projekt wykonawczy wymiany rozdzielni SN-15kV (zgodnie z obowigzujacymi w ENERGA-OPERATOR SA
standardami technicznymi) i uzgodni¢ go z ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Gdarisku, Rejonie Dystrybucji w Tczewie -
Dziat Dokumentaciji Energetyczne.

Opracowac projekt abonenckiej linii SN-15kV oraz stacji transformatorowej (zgodnie z obowigzujacymi w ENERGA -
OPERATOR SA standardami technicznymi) i uzgodnié je z ENERGA - OPERATOR SA Oddziat w Gdarisku Wydziat
Dokumentacji Energetycznej.

Szczegolows lokalizacje abonenckiej stacji transformatorowej oraz trasg abonenckiej linii kablowej uzgodnic na etapie
projektowania w Rejonie Dystrybuciji Tczewie.

Dotyczy wspotpracy ruchowej:

Opracowat instrukcje wspotpracy ruchowej abonenckiej stacji transformatorowej i uzgodnic jg z Regionalng Dyspozycja Mocy
Oddzialu w Gdansku przy opracowywaniu instrukcji uwzglednic wymagania zawarte w IRIEESD ENERGA-OPERATOR SA.
Dotyczy umowy o przylaczenie:

Inne wymagania:

Uzytkowane urzadzenia elektryczne powinny spelniac wymagania okreélone w obowigzujgcych przepisach dotyczacych
kompatybilnosci elektromagnetycznej.

Przy realizacji niniejszych warunkow przytaczenia nalezy uwzglednic wymagania okreslone w Instrukcji Ruchu i Eksploatacii
Sieci Dystrybucyjnej obowiazujgcej na terenie dziatania ENERGA-OPERATOR SA.

Standardy jako$ciowe energii elekirycznej okreéla Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 4 maja 2007 roku (Dz.U. Nr 93
poz. 623 z 2007 r.).

ENERGA-OPERATOR SA nie zapewnia bezprzerwowej dostawy energii do sieci elektroenergetycznej dla ww. obiektu. Nalezy
liczyé sie z mozliwoécig przerw w dostawie energii elektrycznej. Bezprzerwowa dostawg energii elekirycznej mozna zapewnic
jedynie poprzez zainstalowanie wiasnego rodta energii (np. agregatu pradotworczego, urzadzenia UPS, itp.) po uprzednim
uzgodnieniu warunkéw jego instalacji z ENERGA-OPERATOR SA Oddziat w Gdarisku



16.
17.

18.

Zawarcie umowy o przylaczenie stanowi podstawe do rozpoczecia realizacji prac projektowych i budowlano-montazowych, na
zasadach okreslonych w tej umowie. Projekt umowy o przylaczenie stanowi zalacznik do niniejszych warunkéw.

Warunki przylaczenia sg wazne 2 lata od dnia ich dorgczenia.

Po zawarciu umowy o przylaczenie warunki przylaczenia wazne sq w okresie obowiazywania umowy o przylaczenie.

Dzialajac na podstawie art. 7 ust. 14 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 roku - Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 poz. 348 z poén.
zm.) w zwigzku z art. 34 ust. 3 pkt 3 ustawy z dnia 7 lipca 1994 roku (Dz. U. nr 89 poz. 414 z p6zn. zm.) ENERGA-OPERATOR
SA oéwiadcza, ze zapewni dostawe energii dla obiektu przytaczanego:

- po przylaczeniu obiekiu do sieci elekiroenergetycznej na podstawie niniejszych warunkéw przylaczenia oraz w oparciu
0 umowe 0 przylaczenie, jaka zostanie zawarta pomigdzy Podmiotem Przylaczanym a ENERGA — OPERATOR SA,

- po zawarciu umowy o $wiadczenie ushug dystrybucji lub umowy kompleksowej.

Ninigjsze oswiadczenie jest oswiadczeniem w rozumieniu art. 34 ust. 3, pkt. 3 ustawy - Prawo budowlane.

Ejsmont Marcin

Otrzymuja; 1. Whnioskodawca
2.

OPRACOWAL ZATWIERDZIL
tel. 58 527 95 23 Signed by /
Podpisano przez:

Tomasz
Kuczynhski

Date / Data:
2024-10-15 08:52

ENERGA-OPERATOR SA Oddzial w Gdarsku
ul. Marynarki Polskiej 130, 80-557 Gdarisk

3. Rejon Dystrybucji w Tczewie
ul. Nowa 5, 83-110 Tczew




6. UZGODNIONY Z ENERGA-OPERATOR S.A. PZT
NIE DOTYCZY



7. ODPIS PROTOKOLU Z NARADY KOORDYNACYJNEJ
NIE DOTYCZY



8. UZGODNIENIA BRANZOWE
NIE DOTYCZY



9. DECYZJE ADMINISTRACYJNE
NIE DOTYCZY



10. MPZP LUB DECYZJA LOKALIZACYJNA

Uchwata nr XXVIII/263/2005 Rady Miejskiej w Tczewie z dnia 27 stycznia 2005 r. w sprawie
uchwalenia miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego miasta Tczewa — symbol
terenu: UP3. Brak ograniczen lub zakazow, ktére ograniczajg mozliwos¢ wykonania
przedmiotowej inwestycji na wskazanym terenie.

11. STAN ISTNIEJACY

Na dziatce nr 148/51, 254/15 w miejscowosci Tczew przy ul. Rokickiej gm. M. Tczew znajduje
sie istniejgca stacja transformatorowa 15/0,4kV nr T-51654 Tczew Rokicka z rozdzielnicg
SN-15kV 4-polowg w uktadzie KKKT Eaton Xiria prod. Lamel Rozdzielnice Sp. z o. o.

12. ROZBIORKI

Istniejgca rozdzielnice SN-15kV 4 polowag w uktadzie KKKT Eaton Xiria prod. Lamel
Rozdzielnice Sp. z 0. 0. ze stacji transformatorowej 15/0,4kV nr T-51654 Tczew Rokicka
nalezy zdemontowac¢ oraz zda¢ do magazynu Energa-Operator S.A. Materiaty z demontazu
nadajgce sie do ponownego wykorzystania nalezy zda¢ do magazynu Energa-Operator S.A.
realizujgc procedure ,Zasady zwrotu materiatéw z demontazu Energa-Operator S.A.”.

13. LINIA SN KABLOWA

Zgodnie z wydanymi przez Operatora warunkami przytgczenia do sieci elektroenergetycznej do
zasilenia obiektu zaprojektowano wymiane istniejgcej rozdzielnicy SN-15kV na rozdzielnice
SN-15kV typu Eaton Xiria KKTT+AMI2W ze sterowaniem Od projektowanego pola
wytgcznikowego SN-15kV zasilona zostanie abonencka stacja transformatorowa 15/0,4kV

(wg. odrebnego opracowania).

Nalezy zastosowac rozdzielnice SN 4-polowg typu EATON Xiria KKTT+AMI2W w izolacji
powietrznej produkcji (2x pole wytgcznikowe, 2x pola liniowe) ze sterowaniem produkcji Lamel
Rozdzielnice Sp. z 0.0. wedtug zatgczonych rysunkow.

Rozdzielnica stanowi niezalezny element stacji.

Wymiary rozdzielnicy SN:

741 (0] 100 1T o PP PPPPR 1460 mm
= WYSOKOSC- ...ttt e e a e 1305 mm
= GIEDOKOSE- .. 600 mm

Potgczenie rozdzielnicy z transformatorem wykonano kablem 3xXnRUHAKXS (1x70mm2).
Przytagcza do pdl rozdzielnicy SN wykona¢ katowymi konektorowymi gtowicami kablowymi typu
K480TB prod. Euromold.

Pola transformatorowe wyposazone sg w styk sygnalizacji wytaczenia, autonomiczny
przekaznik zabezpieczeniowy WIC1 oraz cewke na wytgcz 24 V DC. Pola liniowe rozdzielnicy
SN wyposazone sg w napedy silnikowe zasilane napieciem 24 V DC.

W polach liniowych zainstalowano sensory napieciowe UR oraz przetworniki pradowe CRR.
Szczegbtowe dane rozdzielnicy SN zawarte sg w dokumentacji techniczno-ruchowe;.

Moc pozorna transformatora 250 kVA, nastawy dla przektadnika WICIWE1AS1

Rodzaj nastawy Przetacznik | Przetacznik | Przetacznik | Przetacznik Wartoi(,:ynasta-
Prad ls Zi?anp'ecze' DIP1-1 | ON | DIP1-2 | OFF | DIP1-3 | ON | DIP1-4 | OFF 13 A
Charakterystyki DIP1-5 | OFF | DIP1-6 | ON | DIP1-7 | OFF | DIP1-8 | OFF V-INV
I> DIP2-1 | OFF | DIP2-2 | OFF | DIP2-3 | OFF | DIP2-4 | OFF 0,9
t> DIP2-5 | OFF | DIP2-6 | ON | DIP2-7 | OFF | DIP2-8 | OFF 0,6
I>> DIP3-1 | OFF | DIP3-2 | ON | DIP3-3 | ON | DIP3-4 | ON 20
t>> DIP3-5 | OFF | DIP3-6 | OFF | DIP3-7 | OFF m OFF 0,04
le DIP4-1 | ON | DIP4-2 | ON | DIP4-3 | ON | DIP4-4 | ON EXIT
te DIP4-5| ON | DIP4-6 | ON | DIP4-7 | ON | DIP4-8 | ON 20




Zastosowac¢ szafke sterowania telemechaniki typu AMI2W z miejscem na radiomodem TETRA
do sterowania rozdzielnicg SN typu Xiria w uktadzie KKTT produkcji Lamel Rozdzielnice

Sp. z 0. 0. wyposazong w zespot sterownika typu ZS AMI/SG 2W prod. Lamel Rozdzielnice Sp.
z0.0.

W sktad zespotu sterownika wchodzg réwniez: 2 zestawy (6 szt.) cewek Rogowskiego do
pomiaru prgdu oraz 2 zestawy (6 szt.) sensoréw napiecia do pomiaru napiecia. Sposob
podigczenia do sterownika przedstawiony w czesci rysunkowej zespotu sterownika typu ZS
AMI/SG 2W prod. LAMEL Rozdzielnice Sp. z 0. 0. Nadzorowanie oraz sterowanie zdalne
projektowanym obiektem odbywa sie z istniejacego systemu dyspozytorskiego SCADA SYNDIS
RV z wykorzystaniem transmisji w technologii TETRA oraz GPRS/UMAMI2W-APN

w standardowym protokole komunikacyjnym DNP3.0.

Komunikacja pomiedzy projektowanym obiektem a systemem dyspozytorskim SCADA
realizowana jest jednoczesnie (wspotbieznie) w tacznosci TETRA oraz GPRS/UMAMI2W -APN.
Petna realizacja telemechaniki obejmuje oprocz dostawy urzadzen telemechaniki

i uruchomienia obiektu w potgczeniu z systemem dyspozytorskim, takze prace
konfiguracyjno-edycyjne w systemie dyspozytorskim SCADA SYNDIS-RV.

Prace te obejmuja:

» parametryzacje kanatow transmisji TETRA i GPRS/UMAMI2W-APN w protokole DNP-3.0
z systemu dyspozytorskiego SCADA w kierunku obiektu,

* edycje obiektu oraz sprawdzenie jej poprawnosci w systemie dyspozytorskim SCADA.

14. STACJA TRANSFORMATOROWA SN/NN
NIE DOTYCZY

15. LINIA NN KABLOWA
NIE DOTYCZY

16. OSWIETLENIE ULICZNE
NIE DOTYCZY

17. PRZYLACZA SN (KABLOWE)
NIE DOTYCZY

18. PRZYLACZA NN (NAPOWIETRZNE/KABLOWE)
NIE DOTYCZY

19. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA LINII SN

Po stronie SN jako srodek dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej zastosowano uziemienie
ochronne.

Ochronie podlegajg wszystkie czesci przewodzgce dostepne i obce mogace znalez¢ sie pod
napieciem w warunkach zaktéceniowych. Ochrone od porazen nalezy wykona¢ zgodnie

z normg N SEP-E-001. Skutecznos¢ ochrony potwierdzi¢ pomiarem powykonawczym.

20. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA STACJI TRANSFORMATOROWEJ
SN/NN
NIE DOTYCZY

21. OCHRONA PRZECIWPRZEPIECIOWA LINII NN
NIE DOTYCZY



22. OCHRONA OD PORAZEN PRADEM ELEKTRYCZNYM W LINII
NAPOWIETRZNEJ SN
NIE DOTYCZY

23. OCHRONA OD PORAZEN PRADEM ELEKTRYCZNYM STACJI
TRANSFORMATOROWEJ SN/NN
NIE DOTYCZY

24. OCHRONA OD PORAZEN PRADEM ELEKTRYCZNYM W SIECI NN
NIE DOTYCZY



25. OBLICZENIA TECHNICZNE

Rezystancje uziomu stacji oblicza si¢ z wzoru :

Re< Urp/Ie [Q]

Gdzie:

Urp = 87V — bezpieczne napigcie dotykowo - razeniowe dla czasu wytaczenia zwarcia t = 3s
Iz = 60A - prad zwarcia doziemnego linii SN 15kV

Re<87/60 = Re<1,45Q




26. OPINIA GEOTECHNICZNA

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25.04.2012r. (Dz.U. 2012 poz. 463) projektowany obiekt nalezy do pierwszej kategorii
geotechnicznej. Obejmuje ona posadowienie niewielkich obiektéw budowlanych o statycznie
wyznaczalnym schemacie obliczeniowym w prostych warunkach gruntowych. Obszar nie jest
zlokalizowany w strefie potencjalnego zagrozenia ruchami masowymi ziemi. Brak jest
wystepowania wod gruntowych. Warunki gruntowe mozna zaliczy¢ do prostych. W zwigzku

z powyzszym badania podtoza gruntowego oraz projekt geotechniczny nie jest wymagany.

27. ZESTAWIENIE DANYCH NA UMIESZCZENIE URZADZEN W PASIE
DROGOWYM
NIE DOTYCZY

28. KOLIZJE/SKRZYZOWANIA
NIE DOTYCZY

29. INGERENCJA W ZIELEN WYSOKA
NIE DOTYCZY

30. OCHRONA KONSERWATORSKA

Na przedmiotowym terenie nie jest zlokalizowana strefa ochrony konserwatorskiej, ani teren nie
jest objety ochrong zabytkéw. W przypadku natrafienia podczas wykonywania robét
budowlanych na obiekty archeologiczne (jamy, paleniska, groby itp.) nalezy obowigzkowo
zgtosi¢ odkrycie do Muzeum Archeologicznego w Gdansku.

31. OPIS PROJEKTU ZAGOSPODAROWANIA TERENU

Projektuje sie wymiane istniejgcej rozdzielnicy SN-15kV w stacji transformatorowej 15/0,4kV

nr T-51654 Tczew Rokicka dla potrzeb zasilania w energie elektryczng kottowni olejowe;j.

Nie przewiduje sie zmian w uksztattowaniu terenu.

Obszar objety budowg przedstawiony jest w czesci graficznej w skali 1:500. Na aktualnym
podkfadzie geodezyjnym, przedstawiona jest istniejgca infrastruktura naziemna i podziemna,
zawierajgca uktad obiektow budowlanych, sie¢ uzbrojenia terenu, uktad komunikacyjny, zieleh
oraz obiekty projektowane.

Projektowana inwestycja nie pocigga za sobg zapotrzebowania na wode, gaz i nie powoduje
powstania odpadéw, nie narusza obiektéw zieleni i nie ma wptywu na srodowisko lub jego
wykorzystanie. Wszystkie prace ziemne nalezy wykonac w taki sposéb, zeby ograniczy¢ do
minimum koszty zwigzane z przywrdceniem terenu do stanu pierwotnego.



32. OBSZAR ODDZIALYWANIA INWESTYCJI

Na podstawie Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. (Dz.U. 2012 poz. 463) w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw
posadowienia obiektow budowlanych, obszar oddziatywania obiektu okreslono na podstawie
przepisbw techniczno-budowlanych, ochrony srodowiska (art. 73 ust. 2 ustawy Prawo ochrony
Srodowiska - Dz.U. 2020 poz. 1219), przepisOw z zakresu zagospodarowania przestrzennego,
Ustawy Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994r. (art. 3 ust. 20, art. 20 ust. 1 pkt. 1c, art. 28 pkt.
2, art. 34 ust. 3 punkt 1e (Dz.U. 2020 poz. 471), a takze Polskich Norm branzowych.
Projektowana inwestycja nie stanowi zrddta niebezpiecznych odpaddw, ponadnormatywnego
hatasu, a takze szkodliwych natezen pola elektromagnetycznego, w zwigzku z tym w zaden
sposéb nie ogranicza sposobu zagospodarowania dziatek sgsiednich, a obszar jej
oddziatywania zamyka sie w granicach dziatki, na ktérej jest planowana zgodnie

z obwieszczeniem Ministra Infrastruktury z dnia 17 lipca 2015 r. (Dz.U. 2019 poz. 1065 wraz

z zmiang Dz.U. 2020 poz. 1608) w sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac
budynki i ich usytuowanie.

33. UWAGI

Przed rozpoczeciem prac nalezy powiadomic¢ uzytkownikow terenu oraz instytucje uzytkujgce
urzadzenia inzynierskie w rejonie budowy.

Przed rozpoczeciem robét nalezy powiadomi¢ stuzby Energa-Operator S.A., Oddziat

w Gdansku Rejon Dystrybucji w Tczewie w celu:

- Wyznaczenia nadzoru;

- okreslenia warunkéw odbioru robdét;

Po zakonczeniu budowy wykona¢ pomiary opornosci uziemien. Z wymienionych wyzej
pomiardw nalezy sporzadzi¢ protokoty, pomiary musi wykonaé uprawniony elektryk.
Miarodajnym do okreslenia opornosci uziemienia jest tylko wynik pomiaru skorygowany
odpowiednim wspotczynnikiem, zaleznym od warunkéw atmosferycznych.

Wszystkie roboty wykonaé zgodnie z obowigzujgcymi przepisami i normami, w tym zgodnie

z aktualnymi ,Standardami technicznymi obowigzujgcymi dla urzgdzen SN i nN
eksploatowanych w Energa-Operator S.A., Oddziat w Gdansku”.

Wykonawcg prac winna by¢ firma wyspecjalizowana w budowie linii elektroenergetycznych.
Wszystkie materiaty i urzgdzenia muszg posiada¢ wymagane przez aktualne przepisy: atesty,
certyfikaty oraz deklaracje lub certyfikaty zgodnosci z normami albo z aprobatami technicznymi.
Do odbioru technicznego dostarczyc¢:

- Protokét odbioru etapowego,

- Protokét rezystancji uziemienia,

- Geodezyjna inwentaryzacje powykonawczg oraz plan powykonawczy.

PRZED ROZPOCZECIEM PRAC ICH WYKONAWCA WINIEN ZAPOZNAC SIE

Z TRESCIA OPISU TECHNICZNEGO, WSZYSTKICH RYSUNKOW I ZALACZNIKOW DO
DOKUMENTACJI, A W RAZIE NIEJASNOSCI NALEZY ZWROCIC SIE Z ZAPYTANIAMI
DO INWESTORA.

mgr inz. Magdalena Lewicka

mgrinz. Magdalena Lewicka
nr upr. POM/0179/PWBE/22 |
uprawniora ac projektowania i kierowania j;
robotami budowiarymi bez ograniczen w specfalngéci
instalacyinej w zakresie siecl, instalacji,/ |
i urzadzen elektrycznychi \:\Fktfoensrgetvcu\yz;})

Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczen
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalagji

i urzgdzen elektrycznych i elektroenergetycznych |

nr POM/0179/PWBE/22



34. ZESTAWIENIE MONTAZOWE | DEMONTAZOWE

Zestawienie demontazowe:

Lp. NAZWA MATERIALU Jedn. | Ilos¢
1. | Rozdzielnica SN-15kV 4-polowa typu XIRTA KKKT Szt. 1
ze sterowaniem
(Uwaga: zda¢ do magazynu Energa-Operator S.A.)
Zestawienie montazowe:
Lp. NAZWA MATERIALU Jedn. | Tlos¢

1. | Rozdzielnica SN-15kV 4-polowa typu XIRIA KKTT

Ze sterowaniem

Szt.




35. PZT
RYSUNEK NR E1 — PROJEKT ZAGOSPODAROWANIA TERENU
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"ELBUDREM" Andrzej Jarzabkowski i Wspolnicy - Spétka Jawna (LB UDREM
ul. Budowlanych 7a, 80-298 Gdansk )
NAZWA PROJEKTU
Wymiana rozdzielnicy SN-15kV w stacji transformatorowej T-51654 Tczew Rokicka dla potrzeb zasilenia kottowni
olejowej w m. Tczew, ul. Rokicka
. . NAZWA RYSUNKU ADRES
P‘Ot‘WEerd?Ok si¢ zgodnos¢ Projekt zagopodarowania terenu 254/15, 148/51 - obreb 0005 Tczew ul. Rokicka
niniejsze opll Z
or J 1 J %op d PROJEKTANT WP P/24/059868
yginatem mapy do . )
— . mgr inz. Magdalena Lewicka upr. nr POM/0179/PWBE/22 f
Ce|6w pFOJektOW)’Ch { W specjalnoci instal. w zakr. sieci, instalacji i urzadzen elektr. i elektroenerget. 9\{ OBl / OBMBS
. BRANZA Elekiryczna
mgr inz. Magdalena \ OPRACOWAL
Lewicka inz. Pawet Kuty, upr. nr POM/0179/POE/23 SKALA
w specjalnosci instal. w zakr. sieci, instalacji i urzadzen elektr. i elektroenerget. DATA 12.2025
| i C ‘ - INWESTOR: Energa-Operator S.A, ul. Marynarki Polskiej 130, 80-557 Gdansk NR RYSUNKU E1




36. SCHEMATY JEDNOKRESKOWE
RYSUNEK NR E2 - SCHEMAT ZASILANIA



, "ELBUDREM" Andrzej Jarzabkowski i Wspélnicy - Spétka Jawna
ISTN. ROZDZIELNICE SN-15kV TYPU KKKT WYMIENIC c“’_”“’@
ISTN T'51 654 TczeW ROkiCka NA ROZDZIELNICE SN_1 5kV TYPU KKTT mﬁx‘il:qzﬂrgiigﬁicy SN-15!<Vwstacjitransformatorowej T-51654 Tczew Rokicka dla potrzeb zasilenia kottowni
typu MRw-bpp 20/630-4 UWAGA: e
ISTN ROZDZIELNICE SN'1 5kV TYPU KKKT Schemat zasilania 254/15, 148/51 - obreb 0005 Tczew ul. Rokicka
| ™ | ZDAC DO MAGAZYNU EOP. rore Magsdrs vk OO TSGR *{ w powes
POLE 1 | LINIA | POLE 2 | LINIA | poLE 3 | TRAFO| | POLE 4 | TRAFO ISTN. 3xYHAKXS 1x70 M SR —
e inz. Pawet Kuty, upr. nr SKALA
|| , | ;l | | [ ] nt Pave Ky vPOUOUIPOETD
I | I | | . : INWESTOR: Energa-Operator S.A, ul. Marynarki Polskiej 130, 80-557 Gdarisk NR RYSUNKU E2
| | 630A | || 630A | JETRA | |
GSM '
= 630A || L 630A || - ﬁ\» | |
Rozdzielnica | .
24vDC | | aavoc | | pomiarowa | |
AMI/SG—2W .
|| || produkcji Lamel | |
Rozdzielnice :
Typ glowic | Typ gtowic | Typ glowic Typ gtowic ’
EUROMOLD | EUROMOLD | EUROMOLD ELROMOLD ® DANE TECHNICZNE: |
| | LAMEL | ae= ' 15,75/0,42KV
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| | p .
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37. INNE RYSUNKI

RYSUNEK NR E3 — WIDOK ROZDZIELNICY SN

RYSUNEK NR E4 — SCHEMAT UKLADU POMIAROWEGO AMI/SG-2W
RYSUNEK NR E5 - WIDOK ROZDZIELNICY POMIAROWEJ AMI/SG-2W
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"ELBUDREM" Andrzej Jarzgbkowski i Wsp6lnicy - Spétka Jawna
ul. Budowlanych 7a, 80-298 Gdarisk

@uo@

NAZWA PROJEKTU

olejowej w m. Tczew, ul. Rokicka

Wymiana rozdzielnicy SN-15kV w stacji transformatorowej T-51654 Tczew Rokicka dla potrzeb zasilenia kottowni

NAZWA RYSUNKU
Widok rozdzielnicy SN

ADRES

254/15, 148/51 - obreb 0005 Tczew ul. Rokicka

PROJEKTANT

\I\t WP P/24/059868
mgr inz. Magdalena Lewicka upr. nr POM/0179/PWBE/22
w specjalnosci instal. w zakr. sieci, instalacji i urzadzen elektr. i elektroenerget. 4 | OBI/OBMBS

- BRANZA Elekiryczna
OPRACOWAL
inz. Pawet Kuty, upr. nr POM/0179/POE/23 SKALA -
w specjalnosci instal. w zakr. sieci, instalacji i urzadzen elektr. i elektroenerget. DATA 12.2025
INWESTOR: Energa-Operator S.A, ul. Marynarki Polskiej 130, 80-557 Gdarsk NR RYSUNKU E3
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"ELBUDREM" Andrzej Jarzgbkowski i Wspolnicy - Spétka Jawna
ul. Budowlanych 7a, 80-298 Gdansk

ELBUD@

NAZWA PROJEKTU

olejowej w m. Tczew, ul. Rokicka

Wymiana rozdzielnicy SN-15kV w stacji transformatorowej T-51654 Tczew Rokicka dla potrzeb zasilenia kottowni

NAZWA RYSUNKU ADRES

Schemat uktadu pomiarowego AMI/SG-2W 254/15, 148/51 - obreb 0005 Tczew ul. Rokicka

PROJEKTANT

\I i WP P/24/059868
mgr inz. Magdalena Lewicka upr. nr POM/0179/PWBE/22 N
W specjalnosci instal. w zakr. sieci, instalacji i urzadzen elektr. i elektroenerget. / | OBl / OBMBS

- BRANZA Elektryczna
OPRACOWAL
inz. Pawet Kuty, upr. nr POM/0179/POE/23 SKALA -
w specjalnosci instal. w zakr. sieci, instalacji i urzadzen elektr. i elektroenerget. DATA 12.2025
INWESTOR: Energa-Operator S.A, ul. Marynarki Polskiej 130, 80-557 Gdansk NR RYSUNKU E4
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AMI/SG 2W
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A

Specyfikacja rozdzielnicy telemechaniki:
Producent: Lamel Rozdzielnice Sp.z 0.0.
Typ AMI/SG-2W

Un: 400 V AC/24 V DC

In:6 A

IP: 44

IK: 10

Klasa izolacj: Il

XS-POM XSSN

|l —
‘ ROUTER
—o

OLFLEX 5x1,5 (num,)

OLFLEX 7x2,5 (num.)

O

Sygnalizacja, sterowanie
i pomiary stacji

"ELBUDREM" Andrzej Jarzabkowski i Wspolnicy - Spétka Jawna
ul. Budowlanych 7a, 80-298 Gdarisk

(LBT_IDRD

NAZWA PROJEKTU

Wymiana rozdzielnicy SN-15kV w stacji transformatorowej T-51654 Tczew Rokicka dla potrzeb zasilenia kottowni

olejowej w m. Tczew, ul. Rokicka

NAZWA RYSUNKU ADRES

Widok rozdzielnicy pomiarowej AMI/SG-2W 254/15, 148/51 - obreb 0005 Tczew ul. Rokicka

PROJEKTANT

\J i WP P/24/059868
mgr inz. Magdalena Lewicka upr. nr POM/0179/PWBE/22 N
w specjalnosci instal. w zakr. sieci, instalacji i urzadzen elektr. i elektroenerget. o | OBI/ OBMBS

- BRANZA Elektryczna
OPRACOWAL
inz. Pawet Kuty, upr. nr POM/0179/POE/23 SKALA -
w specjalnosci instal. w zakr. sieci, instalacji i urzadzen elektr. i elektroenerget. DATA 12.2025
INWESTOR: Energa-Operator S.A, ul. Marynarki Polskiej 130, 80-557 Gdarsk NR RYSUNKU E5
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ELBUDREM

80-298 Gdansk, ul. Budowlanych 7a

»ELBUDREM” Andrzej Jarzabkowski i Wspdlnicy — Spotka Jawna

tel. 58 306-41-94 www.elbudrem.pl; e-mail: sekretariat @elbudrem.pl

NIP: 584-030-29-64. REGON 190911317. KRS nr 0000139692

INFORMACJA DOTYCZACA

BEZPIECZENSTWA | OCHRONY ZDROWIA

DANE INWESTYCJI:

Nazwa: Wymiana rozdzielnicy SN-15kV w stacji
transformatorowej 15/0,4kV nr T-51654 Tczew Rokicka
Adres: Tczew ul. Rokicka

Dziatki ewidencyjne:

148/51, 254/15 obreb 0005
221401_1 gm. M. Tczew

Inwestor:

Energa-Operator S.A.
ul. Marynarki Polskiej 130
80-557 Gdansk

Branza:

Kat. Obiektu /

XXVI Elektroenergetyczna

AUTORZY PROJEKTU:

BRANZA ELEKTROENERGETYCZNA:

g

ania /||

“clnyc})

|
|
|
|

Projektant: mgr inz. Magdalena Lewicka | Adres: megr inz. Magdalena Lewick
Uprawnienia budowlane do projektowania ul MYé“WSki e " yr?r‘upr,nPOC:MZ’Ok:tTQIPW.BkE;’ZZ_
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej 7 robotim budwiseymi bez ogranicted e schyfec
w zakresie sieci, instalacji i urzadzeh Wzgorze 1 2b/21 ) " Jnsla\acygne)y\-v zakres[\geas\em, \nstalgsufj\?sm
elektrycznych i elektroenergetycznych _ . i urfadzer elektrycznych i elektraenerget
nr POM/0179/PWBE/22 80-283 Gdansk

Opracowat: inz. Pawel Kuty ul. Siostry :
Uprawnienia budowlane do projektowania Faustyny 4
bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej ’
w zakresie sieci, instalacji i urzadzen 80-180 Kowale
elektrycznych i elektroenergetycznych
nr POM/0179/POE/23

Data: Grudzien 2025 r.




Opis

Zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. Dz.U. nr 120
.W sprawie informacji dotyczgcej bezpieczenstwa | ochrony zdrowia oraz planu
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia’ ponizej wymienia sie informacje dotyczgce zagrozen,
ktore moga wystapi¢ przy prowadzeniu prac wykonawczych.

§ 2 pkt.3 ust.1 w/w Rozporzadzenia — ,zakres robdt dla catego zamierzenia budowlanego
oraz kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych obiektow”

1. Wymiana istniejgcej rozdzielnicy SN-15kV w stacji T-51654 Tczew Rokicka
2. Zalgczenie linii elektroenergetycznej SN-15kV pod napiecie
3. Dokonanie pomiaréw rezystancji uziemien

§ 2 pkt.3 ust.2 w/w Rozporzgdzenia — ,wykaz istniejgcych obiektow budowlanych”

» siec elektroenergetyczna SN-15kV

§ 2 pkt.3 ust.3 w/w Rozporzagdzenia — ,wskazanie elementow zagospodarowania dziatki lub
terenu, ktére mogg stwarzac zagrozenie bezpieczenstwa i zdrowia ludzi”

» linia elektroenergetyczna SN-15kV
§ 2 pkt.3 ust.4 w/w Rozporzgdzenia — ,wskazanie dotyczgce przewidywanych zagrozen

wystepujgcych podczas realizacji robot budowlanych, okre$lajgce skale i rodzaj zagrozenia
oraz migjsce i czas ich wystepowania”

Skala Rodzaj zagrozenia Miejsce Czas wystepowania
Niska Uderzenie, Montaz konstrukcji i Praca maszyn i urzadzen
potracenie urzadzen roboczych.
Wysoka | Porazenie pradem Linia Podczas pracy w poblizu
elektroenergetyczna SN | czynnych urzadzen (prace
15kV pod napieciem). Pomiary

elektryczne.

Niska Potracenie Droga publiczna Podczas wykonywania robét
samochodem w poblizu drogi.
§ 2 pkt.3 ust.5 w/w Rozporzadzenia — ,wskazanie sposobu prowadzenia instruktazu

pracownikow przed przystapieniem do realizacji robét szczegdlnie niebezpiecznych”
Pracownicy wykonujgcy prace montazowe powinni by¢ przeszkoleni

w zakresie ogolnych przepiséw BiHP, muszg posiadac¢ swiadectwa szkolenia wstepnego

i okresowego. Zna¢ zasady wykonywania prac:

* W poblizu napiecia
*  Pomiarowych pod napigeciem
* Montazu elementéw powyzej 1 tony.




Na stanowiskach pracy nalezy przeprowadzi¢ codzienny instruktaz stanowisk zawierajgcy:

» omdéwienie zakresu prac na dzien roboczy,
» wskazanie bezpiecznego sposobu ich wykonania,
* wyznaczenia 0s6b odpowiedzialnych za poszczegbine grupy pracownikow
w wypadku koniecznosci opuszczenia placu budowy przez mistrza lub brygadziste.

Pracownicy wykonujgcy prace przy czynnych urzgdzeniach elektroenergetycznych
(montazowe i przetgczenia) muszg posiada¢ odpowiednie zaswiadczenia kwalifikacyjne.
Przy wykonywaniu pomiaréw elektrycznych obowigzuje procedura ,polecen pisemnych”

i powinny by¢ wykonywane przez co najmniej dwie osoby, w tym przynajmniej jedna

Z uprawnieniami.

W poleceniu pisemnym nalezy szczegétowo okresli¢ miejsce pracy, zakres rob6t i konieczne
Srodki ochrony.

§ 2 pkt.3 ust.6 w/w Rozporzagdzenia — ,wskazanie $rodkoéw technicznych

i organizacyjnych, zapobiegajgcych niebezpieczenstwom wynikajgcym z wykonywanych
robot budowlanych w strefie szczegdlnego zagrozenia zdrowia lub w ich sgsiedztwie, w tym
zapewniajgcych bezpieczng i sprawng komunikacje, umozliwiajgcg szybkg ewakuacje na
wypadek pozaru, awarii i innych zagrozen”

» Teren robot nalezy wygrodzi¢ folig biato-czerwong

* Robdt nie wykonywac¢ po zmroku, ani w warunkach ztej widocznosci

* Nie wykonywa¢ prac pod napieciem z wyjgtkiem prac pomiarowych. Pomiary
elektryczne powinny wykonywaé dwie osoby, w tym co najmniej jedna z uprawnieniami do
wykonywania pomiardw.

W razie potrzeby, jako droge ewakuacyjng nalezy wykorzysta¢ droge gminng w rejonie
prowadzonych prac.

mgr inz. Magdalena Lewicka

mgrinz. Magdalena Lewicka
nr upr. POM/0179/PWBE/22 |
uprawniora co projektowania i kwemwam.a ’
robotami budowiarymi bez ograniczen w specjalngici
instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji /|
i urzadzen elektrycznych i elektraenergetycznygh

Uprawnienia budowlane do projektowania bez ograniczer
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji |
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych ‘
nr POM/0179/PWBE/22



39. ZDJECIA

Istniejgca stacja transformatorowa 15/0,4kV nr T-51654 Tczew Rokicka

KOM ORA ROZDZIELNIA
TRANSFO RMATORA g SN 15kV/nn 0,4kV




Istniejgca rozdzielnica SN-15kV w stacji T-51654 Tczew Rokicka




40. NASTAWY



Rejon:

Stacja SN/nN:

Pole SN:

Typ rozdzielnicy:
Szafka telemechaniki:
Sterownik:

Nr Inwestycji

nr. wytycznych:
Projektant:

Zasilanie:
GPZ:
Sekcja:
Pole:
Przektadnia przektadnikéw pradowych:

BANK 1

BANK 2 GPZ:
Sekcja:
Pole:

Przektadnia przektadnikow pradowych:

Tczew

T-51654 Tczew Rokicka- wymiana rozdzielnicy SN.

1, 2.

XiRIA KKTT

AMI/SG 2W prod. LAMEL
Mikronika

P/24/059868
Elbudrem

Tczew

2

17; kier Tczew BRICO; LK 052700;
200/5

Tczew

2

07; kier. TOR Potudniowy; LK 050300;
150/5

Rodzaj nastawy

BANK 1 BANK 2

Tryb Pracy SYGNALIZATOR SYGNALIZATOR
Sygnalizacja po nieudanym cyklu SPZ w linii NIEAKTYWNA NIEAKTYWNA

Tryb dziatania AKTYWNY AKTYWNY
Zabezpieczenia nadpragdowe [Prad pobudzenia [A] 240 280
zwtoczne I> Czas opdznienia [ms] 700 700

Praca BEZKIERUNKOWA BEZKIERUNKOWA

Czton Ist 11>> Kat [°] 0 0

Blokada drugg Harmoniczna NIE NIE

Tryb dziafania AKTYWNY AKTYWNY
Zabezpieczenie nadpradowe |Prad pobudzenia [A] 800 880
bezzwtocznie I>> Czas op6znienia [ms] 100 100

Praca BEZKIERUNKOWA BEZKIERUNKOWA

Czton Ist 12>> Kat [°] 0 0

Blokada drugg Harmoniczna NIE NIE

Tryb dziafania AKTYWNY AKTYWNY
Zabezpieczenie Rodzaj konduktancyjne konduktancyjne
ziemnozwarciowe . Praca BEZKIERUNKOWA BEZKIERUNKOWA

Admitancyja pobudzenia [mS] 0,48 0,48
Czton Admitancyjny Yol > gt [°] 0 0

Napiecie progowe [V] 2600 2600

Czas op6znienia[s] 0,7 0,7

Growny\"eo
romaW s,
£

ds. AV

Crzeg

¢ i
o\ecze

| {GajeV




41. DOKUMENTACJA TECHNICZNA SZAFKA AMI/SG TYPU 2W



" LAMEL Szafka AMI/SG typu 2W

A

LAMEL"

ROZDZIELNICE

DOKUMENTACJA TECHNICZNA

SZAFKA AMI/SG TYPU 2W PROD. LAMEL ROZDZIELNICE WYPOSAZONA
W ZESPOL STEROWNIKA TYPU ZS AMI/SG 2W PROD. LAMEL
ROZDZIELNICE DO WSPOLPRACY Z ROZDZIELNICA KKTT.

Szafka AMI/SG 2W



= | AMEL Szafka AMI/SG typu 2W ®

CZESC OPISOWA
SPIS TRESCI
I 4 € T - T 4 - T 5
2. OZNACZENIE WYIODU ...eeciiieeissccssssee e e e s sssssssss e e e s e s s s s s ssnme e e e s s e s s s s mnnneeessasssnnnnneennssanssnnnnnnns 6
BT o =4 4 - Ve - o - 7
S = 10 T o 8
4.1, DANE tECNMICZNE ..ot e e a e e e 9
4.2. MontaZ @KUMUIBEOTOW ........c.oviiiiiiieiiieieieee ettt b e s s e 10
5. Sterownik SO-54SR-424 ..............eiiiiiiiiccriee e ssr e a e s nnnn e s 1
oI = S o101 = T o 1= SRR 11
LI 7ol o |V OSSP OO PRURRROPPPP 11
Lo TG T o] 21U 11 2= o] - TSP PRRPPPPRPPN 13
5.4. BezpieCzeNStWO ,CYDEI SECUNILY” ........c.ooviiviieieeeeeeeeeee et 13
5.5. Funkcje telemechaniki i funkcje zabezpieCzeniowe ..............cccvveeieeeeeeiiciiieeie e 14
5.6. REJESIrAtOr ZAArZEN .......oooviiiiieee e 15
5.7. ReJESIrator ZaKIOCEN ............ooviiiieeieeeeceeee ettt 15
..5.8. DaANE tECANICZNE ...eeeiiiiieee et e e ee e e e 16
5.8.1. Wykonanie i Gabaryty .........coooeiiiiiiiiie e 16
5.8.2. ZASIIANIE .. e e eee s 16
5.8.3. WEJSCIa AWUSLANOWE.........ccviiiiiciieiieiiciieiiee ettt ebe et ese s 16
5.8.4. WYJSCIa STErOWNICZE .......ovviviieiiiiciecieeeee ettt eb ettt ns s 16
5.8.5. WEJSCIa @NAIOGOWE .......oovviiiiieiieiieiieeeet ettt ettt et eseesb e esse s enas 16
Lo S T (o] 10181 11 €= Lo - TSR 17
5.8.7. Warunki SFOAOWISKOWE...........c..oouiiiiieieeie ettt 18
5.8.8. 0dporn0SE MECNANICZNG ........ccuviiviiiieie et 18
5.8.9. Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC).........cocveieiiieiiiieeeeeeeee e 18
5.8.10. WytrzymatoS$C iZOIAC) .......eooviirieiiiiieeeeeeee ettt 20
6. Cewki Rogowskiego i SENSOry NApPIi@CIOWE .......ccciviicccccnmrriniiicccscsnnes e e s sss s sssns e e s e s s s ssnmnnees 21
7. Wymagane parametry do nastaw sygnalizatorow zwarg .....................c.ccooooiiiiiiiiiciennnn, 22
8. Opis telemMeCRANIKi ........cccceerieiieeccc e e nnnnnes 24

9. Specyfikacja sygnatéw, lista okablowania obiektu, lista danych do edycji w systemie
15T 031 25



" LAMEL

Szafka AMI/SG typu 2W ®

1. KARTA ZMIAN

Lp. Data Symbol dok. Zakres zmian
2019-07-
1 23 Szafka AMI/SG 2W utworzenie dokumentu
2025-01-
2 10 Szafka AMI/SG 2W Aktualizacja schematow

3m28




" LAMEL Szafka AMI/SG typu 2W =

OZNACZENIE WYROBU

Szafka AMI/SG typu 2W

Szafka AMI/SG typu 2W prod. LAMEL Rozdzielnice wyposazona w zesp6t sterownika
typu ZS AMI/SG 2W prod. LAMEL Rozdzielnice do wspétpracy z rozdzielnica typu XIRIA
KKTT prod. EATON.



= | AMEL Szafka AMI/SG typu 2W ®

PRZEZNACZENIE

Przedmiotem niniejszej dokumentacji technicznej jest szafka AMI/SG typu 2W
wyposazona w zespot sterownika typu ZS AMI/SG 2W produkcji LAMEL Rozdzielnice
Sp. z 0.0. z Pepowa przeznaczona do wspotpracy z rozdzielnicg typu XIRIA KKTT
prod. EATON.

Szafka AMI/SG typu 2W przeznaczona jest do wnetrzowych stacji transformatorowych
SN/nN. Realizuje funkcje typowe dla AMI (Advanced Metering Infrastructure), czyli
skupia w sobie infrastrukture zaawansowanych systeméw pomiarowych opartych o
liczniki oraz roznorodne metody akwizycji, przetwarzania i udostepniania danych oraz
dodatkowo umozliwia pomiar pradéw i napie¢ oraz sygnalizacji zwar¢ z dwoch pol
liniowych SN a takze sygnalizacje i sterowanie rozdzielnicg SN.

Zespot sterownika ZS AMI/SG 2W jest wydzielong czescig szaftki AMI/SG
przeznaczong dla zebrania, przetworzenia i udostepnienia dla systemu SCADA
wszystkich sygnatéw dwustanowych i analogowych niezbednych do prowadzenia
ruchu sieci SN i nN.

Szafka AMI/SG spetnia wszystkie wymagania, o ktorych mowa w Zatgcznik nr 30 do
Procedury ,Standardy techniczne w ENERGA-OPERATOR SA” w ramach procesu
,Standaryzacja i prekwalifikacja materiatbw i urzadzen elektroenergetycznych” w
megaprocesie ,Rozwoj majatku OSD” — Specyfikacja techniczna Szafki AMI/SG.
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BUDOWA

Obudowa szafki AMI/SG typu 2W wykonana z arkuszowego ttoczywa
termoutwardzalnego wzmocnionego wtoknem szklanym o Sciankach karbowanych i
daszkach skosnych o wymiarach 662mm sz. / 699mm wy. (z daszkiem) / 262mm gt.
Posiada drzwiczki o kacie otwarcia 180° z zamkiem na wktadke patentowg Master Key i
uchem do zatozenia ktédki. Wyposazona w otwory wentylacyjne umiejscowione w
dolnej i gbrnej czesci obudowy zapewniajgce wentylacje grawitacyjng oraz dtawice do
wprowadzenia przewodow umieszczone w dnie szafki.

W skiad szafki AMI/SG i powigzanych z nig urzadzen, stanowigcych funkcjonalng catos¢
wchodza:

» konstrukcja (obudowa) szafki AMI/SG z ptytg montazowsa,

» zespot sterownika montowany w wydzielonym miejscu szafy,

» dwa wsporniki do montazu anten radiowych,

» akumulatory wraz z mocowaniem w szafce,

» elementy do zamocowania modemu TETRA - mocowanie fabryczne modemu
TETRA,

» dtawnice i otwory dla mocowania gniazd wielostykowych umozliwiajgcych
wprowadzenie do szafki zasilania i odpowiednich sygnatéw ogdlnych oraz
dotaczenie pomiaréw, sygnalizacji i sterowania z rozdzielnicy SN.

Na ptycie montazowej szafki AMI/SG zamontowane sa:
» listwa kontrolno-pomiarowg (LKP) i wyprowadzonymi przewodami do
potgczenia LKP z zespotem koncentratorowo bilansujgcym (ZKB),
» elementy do zamocowania ZKB i rutera (szyny TH35) ,

» zespot zasilacza z gniazdami do podtgczenia zasilania rutera, ZKB, zespotu
sterownika i modemu TETRA

Zespot sterownika wchodzacy w sktad szafki AMI/SG typu 2W wykonany jest jako
czes¢ wymienna w postaci plyty montazowej o rozmieszczeniu otworéw do mocowania
przedstawionych w czesci rysunkowej zespotu sterownika typu ZS AMI/SG 2W prod.
LAMEL Rozdzielnice.

Ptyta montazowa ma grubos¢ 5 mm i wykonana z samogasngcego, niespienionego
trudnopalnego tworzywa PCV (PCW).

Plyta zespotu sterownika montowana jest na ptycie montazowej szafki AMI/SG z
uzyciem srub i podktadek dostarczonych wraz z szaftkg AMI/SG.

Zespot sterownika posiada przetgcznik odstawienia telesterowania zabudowany na
ptycie montazowej. Przetgcznik wyposazony jest w naped pokretny. Przetgcznik ma
oznaczenie , Telesterowanie” i posiada dwie pozycje stabilne opisane jak nizej:
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a) Pozycja lewa (przekrecenie pokretta w lewo) odpowiada stanowi , Telesterowanie
odstawione”.
b) Pozycja prawa (przekrecenie pokretta w prawa) odpowiada stanowi , Telesterowanie
dostawione”.

Zespot sterownika posiada listwe XS-SGN ztozong ze zigczek listwowych i gniazdem do
modutu wtykowego do podtgczenia sygnatow zewnetrznych.

Zespot sterownika posiada wigzki przewoddw zakonczonych ztgczami wielostykowymi
sktadajgcymi sie z obudowy panelowej i odpowiedniego wktadu przedstawionych w
czesci rysunkowej zespotu sterownika typu ZS AMI/SG 2W prod. LAMEL Rozdzielnice.

W sktad zespotu sterownika wchodzg rowniez: 2 zestawy (6 szt.) cewek Rogowskiego
do pomiaru pradu oraz 2 zestawy (6 szt.) sensoroéw napiecia do pomiaru napiecia.
Sposdéb podtgczenia do sterownika przedstawiony w czesci rysunkowej zespotu
sterownika typu ZS AMI/SG 2W prod. LAMEL Rozdzielnice.

W skifad wyposazenia szafki AMI/SG typu 2W wchodzi rowniez przewod o dtugosci
50cm wykonany kablem teleinformatycznym typu UTP 4x2x0,25mm? o zyle roboczej
wielodrutowej miedzianej, o izolacji polietylenowej i powtoce PCV, kat. 5e zakonczony
ztgczami RJ45 Waterproof, do potgczenia z ruterem przedstawiony w czesci
rysunkowej zespotu sterownika typu ZS AMI/SG 2W prod. LAMEL Rozdzielnice.

Przypisanie sygnatbw w zespole sterownika do listwy zaciskowej, gniazd
wielostykowych i adresacji w protokole DNP przedstawione zostaty w tabeli, w dalszej
czesci, niniejszej dokumentacji.

4.1. DANE TECHNICZNE

» napiecie zasilania: 230 VAC 50 Hz
» pobor mocy: do 150W

» wewnetrzne zasilanie  awaryjne/gwarantowane przy zaniku  napiecia
zasilajacego: 24V DC / 26Ah (bezobstugowe akumulatory),

» napiecie wejsciowe sygnalizacji: 24V DC

» wyjscia sterownicze: bezpotencjatowe, dostosowane do sterowania obwodami o
napieciu 24V DC

» wejscia analogowe do pomiaru napie¢ za pomocg sensoréw 0 znamionowym
napieciu wtérnym 3,25/\3V

» wejscia analogowe do pomiaru prgdow za pomocg cewek Rogowskiego o
wspotczynniku przetwarzania 1mV/A

» Maksymalna liczba wyjs¢ sterowniczych, wejS¢ sygnalizacyjnych, wejs¢
analogowych oraz wymiary szafki AMI/SG:
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Typ sterownika

llos¢ wejs¢
sygnalizacyjnych

Wejscia analogowe
napieciowe /
pradowe

llos¢ wyjs¢
sterowniczych

Wymiary szafki AMI/SG
wys./szer./gteb. [mm]

SO-54SR-424

48

6/6

12

699 /662 / 262

MONTAZ AKUMULATOROW

Celem montazu/demontazu baterii akumulatoréw w szafce AMI/SG nalezy wykonaé
ponizsze czynnosci:

1. wylgczy¢ zabezpieczenie gtéwne F1 zasilania 230VAC oraz zabezpieczenie FB w
obwodzie zasilania 24V DC (zalezne od zastosowanego zasilacza).

2. wiozy¢ / wyjg¢ potgczone zworg akumulatory — zwrdci¢ uwage na biegunowo$¢ (skrajny
biegun ujemny z lewej, skrajny biegun dodatni z prawej),

3. przy demontazu jako pierwszy odigczy¢ skrajny biegun ujemny (-),

przy montazu jako pierwszy podigczy¢ skrajny biegun dodatni (+),

Uwaga! Nie przenosi¢ akumulatoréw trzymajac za zwore.
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STEROWNIK SO-54SR-424

ZASTOSOWANIE

Sterownik SO-54SR-424 przewidziany jest do realizacji funkcji telemechaniki i
automatyki w sieci elektroenergetycznej SN. Sterownik petni role automatyki
zabezpieczeniowej integrujgc funkcje pomiarowe, sterownicze, telemechaniki,
sygnalizatora zwar¢, sekcjonalizera, rejestratora zdarzen i rejestratora zaktocen.

CECHY
Sterownik  SO-54SR-424  realizuje  funkcje  telemechaniki i  automatyki
zabezpieczeniowej takie jak wykrywanie zwar¢ miedzyfazowych i doziemien

(przeptywu pradéw zwarciowych i doziemnych). W sterowniku zaimplementowano
rowniez funkcjonalnos¢ sekcjonalizera. Podczas zwar¢ lub doziemieh sterownik moze
wysta¢ impuls sterowniczy na otwarcie nadzorowanego roztgcznika w wybrane;j
przerwie beznapieciowej cyklu SPZ.

Podstawowym komponentem sterownika SO-54SR-424 jest wysokowydajna jednostka
centralna, zawierajgca procesor dwurdzeniowy oraz logike programowalng w postaci
uktadu FPGA. Sterownik posiada wymagane zasoby pamieci DDRAM, SRAM, FLASH,
niezbedne dla realizacji wszystkich funkcji. Rdzen DSP procesora realizuje algorytmy
zbierania danych i przetwarzania ich w informacje. Rdzeh ARM procesora obstuguje
protokoty transmisji i wszystkie operacje logiczne wykonywane w wewnetrznej bazie
danych sterownika.

Zapisy zwigzane z dziataniem sterownika, stanem transmisji, funkcjami diagnostyki sg
umieszczone w dzienniku zdarzen w pamieci statycznej.

Parametry oprogramowania aplikacyjnego mogg by¢ edytowane przy pomocy
specjalistycznego programu konfiguracyjnego pConfig.

Dla zapewnienia ochrony i poufnosci danych, w sterowniku zaimplementowano szereg
mechanizmow ,cyber security” zgodnie z normg PN-EN 62351. Bardziej szczegbdtowe
informacje przedstawione zostaty w dalszej czesci niniejszej dokumentacji techniczne;j.

Sterownik SO-54SR-424 wchodzgcy w sktad zespotu sterownika ZS jest wykonany
w zwartej obudowie, przeznaczonej do montazu na szyne DIN 35mm, odpornej na
warunki atmosferyczne, o klasie ochrony IP51. W obudowie umieszczone sg wszystkie
podzespoty elektroniczne. Dostep do nich jest mozliwy w trybie serwisowym. Wszystkie
zlgcza urzadzenia sg dostepne od frontu.

Sterownik jest chtodzony obiegiem naturalnym bez wymuszania obiegu powietrza i nie
zawiera wewnatrz zadnych wentylatoréw ani innych czesci ruchomych.

Wyglad sterownika SO-54SR-424 wraz z opisem oznaczen interfejséw i gabarytami
przedstawiono na ponizszych rysunkach.
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XI3, X23, X33: wejscia binarne
przyciski: TEST
przyciski: KAS.

XI: interfejsy szeregowe

XI1, X21: wejScia napieciowe

XI14, X24, X34: wejscia binarne

XI2, X22: wejscia pradowe

XI7, X27: zazbrojenie sterowan

X6: Ethernet 100Base-TX XI5, X25, X35: wyjscia sterujace

X28: zasilanie

X7: RS-232 serwisowy

zacisk PE

MIKRONIKA

uchwyt na szyne DIN 35mm

Rys. 2. Wyglad sterownika SO-54SR-424 — widok z tytu
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Rys. 3. Gabaryty sterownika SO-54SR-424

5.3. KOMUNIKACJA

5.4.

Sterownik SO-54SR-424 posiada zasoby komunikacyjne, skfadajgce sie z tgcza
Ethernet 100 Base-T, 1 kanatu RS-485, 1 kanalu RS-232 do podtgczenia terminala
TETRA oraz 1 kanatu RS-232 dedykowanego do lokalnej diagnostyki.

Sterownik SO-54SR-424 pracujgcy w lokalnych lub rozlegtych sieciach ETHERNET
moze standardowo komunikowaé sie w protokotach PN-EN 60870-5-104, DNP 3.0,
Modbus-TCP, SNMP v2 i v3 (opcjonalnie) oraz, w zaleznosci od potrzeb, moze
pracowac jako konwerter tych protokotdw. Obstuga protokotdw moze byé realizowana
jednoczesnie.

Konfiguracja powyzszych kanatéw komunikacyjnych i protokotow jest mozliwa przy
pomocy specjalistycznego programu konfiguracyjno-diagnostycznego pConfig.

Opcjonalnie zestaw obstugiwanych protokotébw moze zosta¢ uzupetniony po
wczesniejszym uzgodnieniu z dostawca.

BEZPIECZENSTWO ,,CYBER SECURITY”

Dla zapewnienia wysokiego poziomu ,cyber security”, czyli zapewnienia ochrony i
poufnosci danych, pewnosci wykonywanych operacji, zabezpieczenia przed dziataniem
nieuprawnionym a takze przeciwdziatania btedom ludzkim, w sterowniku
zaimplementowano szereg mechanizméw zwigzanych 2z ochrong komunikaciji,
dostepem zdalnym i lokalnym oraz ochrong danych wrazliwych.
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Rozwigzania ,cyber security” zastosowane w sterowniku oparte zostaty na
rekomendacjach takich instytucji jak ENISA, NIST, BDEW, BlueCrypt. Implementacja
mechanizmow bezpieczenstwa jest zgodna z takimi standardami jak PN-EN 62351,
IEEE P1686, PN-ISO/IEC 27001, BDEW White Paper ,Requirement for Secure Control
and Telecommunication Systems".

Mechanizmy te obejmuja:
o Ochrone komunikacji
o Kontrole dostepu
e Ochrone danych wrazliwych
o Logowanie/monitorowanie aktywnosci uzytkownikéw

W sterowniku zaimplementowano szereg mechanizméw z bezpieczenstwem
cybernetycznym. Mechanizmy te obejmujg m.in.:
o firewall
o uwierzytelnianie polecen (autentykacja) w protokotach DNP3.0 i IEC 60870-5-
104, zgodnie z normg IEC 62351-5
o szyfrowanie komunikacji z uzyciem protokotu TLS zgodnie z normg IEC 62351-3
o zestawienie tunelu IPSec do koncentratora VPN w trybie client2site/remote
access
o uwierzytelnianie urzadzen dotgczonych do portow sieci lokalnej zgodnie ze
standardem IEEE 802.1X
» automatyzacje wymiany certyfikatéw z wykorzystaniem protokotu SCEP
o walidacje certyfikatbw i sprawdzenie statusu certyfikatbw online =z
wykorzystaniem protokotu OCSP
o kontrole dostepu opartg 0 RBAC

Poszczegdlne funkcjonalnosci sg konfigurowane za pomocg specjalistycznego
programu konfiguracyjno-diagnostycznego pConfig.

FUNKCJE TELEMECHANIKI | FUNKCJE ZABEZPIECZENIOWE

Sterownik SO-54SR-424 realizuje wymagane funkcje telemechaniki i funkcje
zabezpieczeniowe dla sygnalizatora i analizatora przeptywu prgdoéw zwarciowych i
doziemnych w zakresie odczytu wejs¢ dwustanowych, wykonywania sterowan,
pomiarow prgdow, napie¢ fazowych i detekcji zwar¢ w lini SN. Stany wszystkich wejsc,
wartosci pomiaréw oraz sygnalizacja zwar¢ sg przesytane zdarzeniowo lub mogg by¢
odczytywane cyklicznie przez system nadzoru SCADA.

Na elewacji sterownika SO-54SR-424 umieszczone sg cztery przyciski (po 2 dla
kazdego sygnalizatora zwarc):

TEST - sluzgcy do wywotania testu poprawnosci dziatania sygnalizatora z
rownoczesnym wystaniem informacji do systemu SCADA

KAS. — stuzgcy do kasowania sygnalizacji zwarcia

Sterownik wykrywa zwarcia miedzyfazowe i doziemne w sieciach o réznym sposobie
pracy punktu neutralnego:
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¢ kompensowanych z automatykg AWSC
e z punktem neutralnym uziemionym przez rezystor
e z punktem neutralnym izolowanym
Detekcja zwar¢ miedzyfazowych i doziemnych odbywa sie na podstawie pradéw i
napie¢ fazowych, prgdu lo oraz napiecia Uo.
W sterowniku SO-54SR-424 dostepne sg nastepujgce moduty zabezpieczeniowe:
e nadprgdowe 11>> (kierunkowe / bezkierunkowe)
e nadprgdowe |12>> (kierunkowe / bezkierunkowe)
e nadprgdowe 14> (kierunkowe / bezkierunkowe)
e ziemnozwarciowe 10> (bezkierunkowe)
e ziemnozwarciowe |0K> (kierunkowe)
e admitancyjne Y> (kierunkowe / bezkierunkowe)
e konduktancyjne G> (kierunkowe / bezkierunkowe)

e susceptancyjne B> (kierunkowe / bezkierunkowe)

Urzagdzenie tgcznie posiada po 4 niezalezne banki nastaw dla kazdego sygnalizatora
zwar¢ z mozliwoscig zdalnego wyboru aktywnego banku, co znacznie utatwia obstuge
zwlaszcza w warunkach koniecznosci dokonywania zmian konfiguracji sieci
elektroenergetyczne;.

REJESTRATOR ZDARZEN

Jest to dziennik zdarzen dostepny z poziomu programu konfiguracyjnego pConfig jak i
z poziomu systemu dyspozytorskiego SCADA. Dostep do rejestru zdarzen jest zgodny
z Syslog.

W dzienniku odnotowywane sg wszystkie zdarzenia, zwigzane z nadzorowanym
obiektem. Znacznik czasu z rozdzielczoscig 1ms pozwala na dokonywanie analiz
dziatan wykonywanych zaréwno podczas normalnej eksploatacji, obejmujgcej
zatgczenia i wytgczenia, zmiany bankow nastaw, zmiany konfiguracji itp. jak i
sytuacjach awaryjnych.

REJESTRATOR ZAKLOCEN

Sterownik SO-54SR-424 zostat wyposazony w wielokanatowy rejestrator zaktdcen.
Przebiegi analogowe zakitdécen sg rejestrowane w nieulotnej pamieci w standardzie
COMTRADE i moga by¢ odczytywane lokalnie lub zdalnie. Rejestracja wyzwalana jest w
wyniku zadziatania dowolnego modutu zabezpieczeniowego.
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DANE TECHNICZNE
WYKONANIE | GABARYTY

Parametr Wartos¢

obudowa do montazu na szyne DIN 35 lub TH 35 wg normy
PN-EN 60715:2007P

cze$ci ruchome brak
klasa ochrony IP50
masa 24209
wymiary 184 x 165 x 112 (Sx W x G)
ZASILANIE

Parametr Wartos¢
nominalne napiecie zasilania 24V DC
tolerancja napiecia zasilania 24V DC, -20 do +15%, klasa DC3
maksymalny pobor mocy 14W

5.8.3.

5.8.4.

5.8.5.

WEJSCIA DWUSTANOWE

Sterownik SO-54SR-424 wyposazony jest w 48 wejs¢ dwustanowych. Wejscia
dwustanowe sg bezpotencjatowe, dostosowane do potrzeb akwizycji sygnatébw o

napieciu nominalnym 24V DC.

Parametr Wartos¢
ilod¢ wejse 48
napiecie nominalne Un 24V DC
pobdr pradu w stanie aktywnym 3 mA
gwarantowany poziom ,1” >60%Un
gwarantowany poziom ,0” <20%Un

WYJSCIA STEROWNICZE

Sterownik SO-54SR-424 wyposazony jest w 12 wyjS¢ sterowniczych. Wyjscia
sterownicze sg bezpotencjatowe, dostosowane do sterowania obwodami o napieciu

24V DC.
Parametr Wartos¢ Uwagi
ilo$¢ wyjs¢ 12
napigcie nominalne 24V DC
maks. prad przenoszony 0,5A 724V DC
maks. moc tgczeniowa 1500VA AC Dla styku AgSnO2

WEJSCIA ANALOGOWE

Sterownik SO-54SR-424 posiada:

e 6 wejs¢ analogowych do pomiaru napie¢ za pomocg sensoréw 0 znamionowym

napieciu wtérnym 3,25/\3V
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e 6 wejs¢ analogowych do pomiaru prgdow za pomocg cewek Rogowskiego o
wspotczynniku przetwarzania 1mV/A

Parametry wejs¢ napieciowych

Parametr Wartos¢
Maksymalne napiecie pomiarowe 24 kV AC
rezystancja wejsciowa 200kQ
rozdzielczos¢ przetwornika 18 bitéw
klasa doktadno$ci wejsciowego uktadu 0,2
przetwarzania a/c

Parametry wejs¢ pradowych dla pomiaru pradu za pomocg cewek Rogowskiego

Parametr Wartos¢

maksymalny zakres pomiarowy 1500 kA AC

rezystancja wejsciowa 100kQ

rozdzielczo$¢ przetwornika 18 bitdw

klasa doktadnosci 0,2
KOMUNIKACJA

Sterownik SO-54SR-424 wyposazony jest w fgcze sieci ETHERNET w standardzie 100
Base-TX. Ponadto sterownik posiada, 1 kanat transmisji RS-485, 1 kanat RS-232 do
podigczenia terminala TETRA oraz 1 kanat RS-232 dedykowany do lokalnej
diagnostyki.

» tagcze sieciowe ETHERNET:

- protokét: standardowo DNP 3.0/TCP/UDP, PN-EN 60870-5-104, Modbus-TCP, SNMP v2
i v3 (opcjonalnie)

- warstwa fizyczna: kanat ETHERNET 100 Base-T

- typ ztacza: RJ45

» Separowane galwanicznie tgcza szeregowe RS-485 i RS-232:
- protokét: DNP 3.0, IEC 60870-5-101, Modbus-RTU
- predkos¢ transmisji: 300-38400 bps
- parametry: transmisja asynchroniczna, konfiguracja za pomocg programu pConfig
- warstwa fizyczna: 1 separowany interfejs RS-485, 1 separowany interfejs RS-232
- separacja galwaniczna: miedzy wyjsciami RS-485 i RS-232, a obudowa: 1.0kV/RMS/1min.

» tacze szeregowe RS-232 dla lokalnej diagnostyki:
- typ ztgcza: RJ45
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Parametr Normalklasa Wartos¢
zakres temperatury pracy PN-EN 60870-2-2 klasa C2 (-25 do 55 °C)
wilgotnos¢ wzgledna PN-EN 60870-2-2 klasa C1 (5 —95%)
ciénienie atmosferyczne PN-EN 60870-2-2 (86 —106kPa,

0...2000m)
stopien szczelnosci, bez dodatkowych zabezpieczen PN-EN 60529 IP50

ODPORNOSC MECHANICZNA

Sterownik SO-54SR-424 jest przeznaczony do pracy w warunkach srodowiskowych w
obecnosci narazen mechanicznych, okreslonych w tabeli 11, zgodnie z normami PN- EN
60255-21-1, PN-EN 60255-21-2, PN-EN 60255-21-3.

Parametr

Normalklasa

Wartos¢

amplituda przemieszczenia dla wibracji sinusoidalnych

przyspieszenia dla wibracji sinusoidalnych

pojedynczych

przyspieszenie maksymalne w przypadku udarow

klasa 1 wg PN-EN 60255-21

0.035 mm

0.5g (9g=9.81m/s2)

5g /11ms

KOMPATYBILNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA (EMC)

W ponizszych tabelach podano parametry EMC spetniane przez urzadzenie SO-54SR-
424 w zakresie emisji i odpornosci dla typowego srodowiska elektrycznego klasy B wg,
PN-EN 60255-26:2014P. Urzgdzenie spetnia takze wymagania normy PN-EN 61000-6- 2
w zakresie EMC dla odpornosci w srodowiskach przemystowych oraz PN-EN 61000- 6-4

w zakresie emisiji.

Badanie emisji

Test LB czesz'cilzll;\enlsoéci wartosé graniczna poc:‘ls(:al;wca)wa
1 Emisja promieniowania 30+230MHz 40dB(uV/m) quasi szczyt CISPR 11%)
ponizej 1GHz 230+1000MHz 47dB(pV/m) quasi szczyt
2 Emisja promieniowania 1GHz+3GHz 56dB(uV/m) wart. Srednia SISPR 22%)
powyzej 1GHz 3GHz+6GHz 60dB(uV/m) wart. $rednia
*) wg normy PN-EN-60255-26
Port obudowy
Test Parametr Standard P&zsitczm Wartos¢ narazenia Kryterium
1 Odpornos¢ na pole PN-EN 61000-4-8 2 30 A/m ciggle A
magnetyczne
2 Odpomos¢ na promieniowane PN-EN 61000-4-3 3 10 Vim A
pole elektromagnetycznego
3 Odpornos¢ na wytadowania PN-EN 61000-4-2 3 6kV stykowo, A
elektrostatyczne 8kV przez
powietrze
Port zasilania 24V DC do 48V DC
Test Parametr Standard P&zs'&m Wartos¢ narazenia Kryterium
1 Odpornos¢ na zapady PN-EN 61000-4- - AU 30%/ 0.1 sek. A
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Test Parametr Standard P&zsi&m Wartos¢ narazenia Kryterium
zasilania 29 AU 60%/ 0.1 sek B
2 Odpornosc¢ na przerwy PN-EN 61000-4- - AU 100%/ 0.05 A
zasilania 29 sek
3 Odpornosc¢ na szybkie PN-EN 61000-4- 3 10% Un A
fluktuacje zasilania 17
4 Odpomos¢ na przestuchy od PN-EN 61000-4- 4 30V ciggle, 300V A
czestotliwosci sieciowe;j 16 przez 1 sek
5 | Odpornos¢ na PN-EN 61000-4-5 3 2kV, linia do A
udary 1.2 /50pus uziomu
2 1kV, linia do linii
6 | Odpornos¢ na szybkie PN-EN 61000-4-4 4 4kV A
zaburzenia wigzkowe
7 | Odpornos¢ na oscylacje PN-EN 61000-4- 3 2.5kV/ 1kV A
thumione wspdlne/réznicowe 12
8 Odpornos¢ na szybkie stany PN-EN 61000-4-6 3 10V A
przejéciowe od czestotliwosci
radiowych
Port uziemienia
Test Parametr Standard P&zsi&m Wartos¢ narazenia Kryterium
1 Odpomos¢ na szybkozmienne PN-EN 61000-4-4 4 2kV wart. B
stany przej$ciowe szczytowej
2 Odpornosc¢ na zaktdcenia PN-EN 61000-4-6 3 10v A
przewodzone indukowane
przez pola o czestotliwosci
radiowej
Port komunikacyjny
Test Parametr Standard P&zsizjm Wartos¢ narazenia Kryterium
1 Odpornos¢ na zakidcenie PN-EN 61000-4-6 4 10V A
przewodzone indukowane
przez pola o czest. radiowej
2 Odpomos¢ na szybkozmienne PN-EN 61000-4-4 3 1kV warto$¢ B
stany przejsciowe szczytowa
3 Odpornos¢ na udar PN-EN 61000-4-5 3 2kV B
Porty wejscia i wyjscia
Test Parametr Standard P&zsi&m Wartos¢ narazenia Kryterium
1 Odpornos¢ na zaktécenie PN-EN 61000-4-6 4 10V A
przewodzone indukowane
przez pola o czest. radiowe;j
2 Odpomos¢ na szybkozmienne PN-EN 61000-4-4 3 2kV wartosé B
stany przej$ciowe szczytowa
3 Odpornos¢ na udar PN-EN 61000-4-5 3 1kV B
4 Odpornos¢ na powolnie PN-EN 61000-4- e tryb réznicowy B
ttumiony przebieg oscylacyjny 18 1 kV wart.
szczytowa
e tryb wspdiny
2,5kV wart.
szczytowa

17 =




= | AMEL Szafka AMI/SG typu 2W ®

5.8.10. WYTRZYMALOSC IZOLACJI

Parametr Norma Poziom testu Kryterium
Wytrzymato$¢ elektryczna PN-EN 60870-2-1 2,0kV / RMS 1min VW2
Wytrzymato$¢ udarowa PN-EN 60255-5 2,5kV [ 1.25pus VW2
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. CEWKI ROGOWSKIEGO | SENSORY NAPIECIOWE

W sktad zespotu sterownika wchodzg rowniez: 2 zestawy (6 szt.) cewek Rogowskiego
do pomiaru prgdéw oraz 2 zestawy (6 szt.) sensoréw napiecia do pomiaru napiec.

Cewki Rogowskiego (przetworniki prgdowe) z roztgczalnym rdzeniem typu CRR 1-50,
produkgciji Instytutu Tele-i Radiotechnicznego z Warszawy, sg stosowane do pomiarow i
zabezpieczen w sieciach elektroenergetycznych SN. Przetworniki roztgczalne CRR
umozliwiajg tatwg instalacje, zwlaszcza na zamontowanych juz kablach lub izolatorach.
Przetworniki charakteryzujg sie statym wspotczynnikiem przetwarzania (czutoscig) w
catym zakresie pomiarowym.

Kompaktowe sensory napieciowe typu UR.. (z konektorem standardowym produkcji
Instytutu Tele-i Radiotechnicznego z Warszawy sg stosowane do pomiardw i
zabezpieczen, w sieciach elektroenergetycznych SN.



" LAMEL

ZWARC

Szafka AMI/SG typu 2W ®

7. WYMAGANE PARAMETRY DO NASTAW SYGNALIZATOROW

NASTAWY SYGNALIZATOROW ZWARC

Pole Pole
liniowe nr1 liniowe nr 2
kier. ... kier. ...

Tryb dziatania
(AKTYWNY/NIEAKTYWNY)

Prad pobudzenia [A]

Czton Czas opéznienia [ms]
Ist11>> Praca
(bezkierunkowa/kierunkowa)
Blokada 2gg harmoniczng
Tryb dziatania
(AKTYWNY/NIEAKTYWNY)
Prad pobudzenia [A]
Zabezpieczenia Czlon Czas opoznienia [ms]
pradowe list 12>> Praca
(bezkierunkowa/kierunkowa)
Blokada 2gg harmoniczng
Tryb dziatania
(AKTYWNY/NIEAKTYWNY)
Prad pobudzenia [A]
Czion Czas opOznienia [ms]
niezalezny llst Praca
14> (bezkierunkowalkierunkowa)
Blokada 2gg harmoniczng
Tryb dziatania
. Czion . (AKTYWNY/NIEAKTYWNY)
2|emno|zgv>ar0|owy Prad pobudzenia [A]
Czas op6znienia [s]
Tryb dziatania
(AKTYWNY/NIEAKTYWNY)
Czton Kat[] -
ziemnozwarciowy | Praca (w przod/w tyt)

Zabezpieczenia
ziemnozwarciowe

kierunkowy 10k>

Prad pobudzenia [A]

Napiecie progowe [V]

Czas opoznienia [s]

Czion
Admitancyjny 1

Tryb dziatania
(AKTYWNY/NIEAKTYWNY)

Rodzaj
(Konduktancyjne/Susceptancyjne/
Uzytkownika)

Kat []

Praca
(bezkierunkowalkierunkowa)

Admitancja pobudzenia [mS]

Napiecie progowe [V]

Czas opoznienia [s]
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Cziton
Admitancyjny
2

Tryb dziatania
(AKTYWNY/NIEAKTYWNY)

Rodzaj
(Konduktancyjne/Susceptancyjne/
Uzytkownika)

Kat[]

Praca (bezkierunkowa/kierunkowa)

Admitancja pobudzenia [mS]

Napiecie progowe [V]

Czas opOznienia [s]

Cziton
Admitancyjny
3

Tryb dziatania
(AKTYWNY/NIEAKTYWNY)

Admitancja pobudzenia [mS]

Napiecie progowe [V]

Czas opOznienia [s]

Blokada
299
harmonicznag

Warto$¢ drugiej harmonicznej
W2hmax [%]

Czas opOznienia [s]

21"




= | AMEL Szafka AMI/SG typu 2W ®

. OPIS TELEMECHANIKI

Nadzorowanie oraz sterowanie zdalne obiektem, umiejscowionym w sieci SN, odbywa
sie z istniejgcego systemu dyspozytorskiego SCADA z wykorzystaniem jednoczesnej
(wspotbieznej) transmisji w standardowym protokole komunikacyjnym DNP 3.0.,
poprzez zewnetrzny router oraz modem TETRA, zamontowane w szafce AMI/SG,

Telemechanika na obiekcie oparta jest na sterowniku SO-54SR-424, ktérego
szczegotowy opis znajduje sie we wczesniejszej czesci niniejszej dokumentacii.

Petna realizacja projektu AMI/SG obejmuje oprocz dostawy urzgdzen i uruchomienia
obiektu w potagczeniu z systemem dyspozytorskim, takze prace konfiguracyjno-
edycyjne w systemie dyspozytorskim SCADA SYNDIS-RV. Prace te obejmuija:

» parametryzacje kanatéw transmisji (poprzez router i modem TETRA) w
protokole DNP 3.0 z systemu dyspozytorskiego SCADA w kierunku obiektu,

» edycje obiektu na mapie systemu oraz sprawdzenie jej poprawnos$ci w systemie
dyspozytorskim SCADA.
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9. SPECYFIKACJA SYGNALOW, LISTA OKABLOWANIA OBIEKTU, LISTA DANYCH DO EDYCJI

W SYSTEMIE SCADA

Szafka AMI/SG typu 2W ®

Lp. Sygnat Urzadzenie Przewéd Zespot sterownika DNP S(S)t-::‘c;v;:;; 4
Nazwa Typ Pole Nazwa Zacisk ozn. zyly | przekrdj Zacisk Bl | BO| Bl | BO| Al Zacisk
1 | Zanik zasilania 230 VAC (praca buforowa) sygn. ogoblne | Zespot zasilacza | XZ-SGN:1 wewn. 0,75 nieroztaczny | 1| - | 1| - | - X13:1
2 | Akumulatory roztadowane sygn. ogoblne | Zespot zasilacza | XZ-SGN:2 wewn. 0,75 nierozfagczny | 2 | - | 2| - | - X13:2
3 | Awaria zespotu zasilacza sygn. ogoblne | Zespot zasilacza | XZ-SGN:3 wewn. 0,75 nieroztagczny | 3 | - | 3| - | - X13:3
4 | Brak zasilania napedéw sygn. ogoblne | Zespot zasilacza | XZ-SGN:4 wewn. 0,75 nieroztagczny | 4 | - | 4| - | - X13:4
5 | Otwarcie drzwi szafki AMI/SG +24 VDC - Drzwi szafki NC wewn. 0,75 XS-SGN:1 - - - - - -
6 | Otwarcie drzwi szafki AMI/SG sygn. ogoblne Drzwi szafki wewn. 0,75 XS-SGN:2 51 -15| -1 - X13:5
7 | Otwarcie drzwi stacji (drzwi 1) +24 VDC - Drzwi stacji D1.1 0,75 XS-SGN:3 - -0 - - - -
8 | Otwarcie drzwi stacji (drzwi 1) sygn. ogolne Drzwi stacji Ne D1.2 0,75 XS-SGN:4 6 -6 -] - X13:6
9 | Otwarcie drzwi stacji (drzwi 2) +24 VDC - Drzwi stacji NC D2.1 0,75 XS-SGN:5 - - - - - -
10 | Otwarcie drzwi stacji (drzwi 2) sygn. ogolne Drzwi stacji D2.2 0,75 XS-SGN:6 6 -6 -] - X13:6
11 | Otwarcie drzwi stacji (drzwi 3) +24 VDC - Drzwi stacji NC D3.1 0,75 XS-SGN:7 - - - - - -
12 | Otwarcie drzwi stacji (drzwi 3) sygn. ogolne Drzwi stacji D3.2 0,75 XS-SGN:8 6 -6 -] - X13:6
13 | Przepalenie wktadki bezp. w rozdz. nn +24 VDC - Rozdzielnica nn NC B.1 0,75 - - -t - - - -
14 | Przepalenie wktadki bezp. w rozdz. nn sygn. ogodlne | Rozdzielnica nn B.2 0,75 - 71 -17| -1 - -
15 | Rezerwa (w 1N tu jest préba kradziezy TR) - - - - - - - g1 -8 - | - X13:8
16 | Telesterowanie odstawione (szafka AMI/SG) sygn. ogolne Przetacznik w zespole sterownika 9| -9} - | - X14:1
17 | Rezerwa - - - - - - - 10| - [ 10| - - X14:2
18 sl All.l o XS-POM:A:1 X12:1
Prad 11 pom. A Cewka pom. SN SO N R R I
19 s2 All.2 o XS- POM:A:2 X12:2
20 sl Al2:1 o XS- POM:A:3 X12:3
Prad 12 pom. A Cewka pom. SN ==l - -] 2
21 s2 Al2:2 o XS- POM:A:4 X12:4
22 sl Al3:1 o XS- POM:A:5 X12:5
Prad 13 pom. A Cewka pom. SN - -0 -1 -3
23 s2 Al3:2 o XS- POM:A:6 X12:6
24 | Prad lo (obliczony z 11, 12, 13) pom. A Obliczony - - - - - -1 -1 -] 4 -
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. . . . Sterownik
Lp. Sygnat Urzadzenie Przewdd Zespot sterownika DNP SO-54SR-424
Nazwa Typ Pole Nazwa Zacisk ozn. zyly | przekréj Zacisk Bl| BO| Bl | BO| Al Zacisk
25 - o k AU1.1 o XS-POM:A7 | -| - | -| - | 5 X11:1
Napiecie U1 (fazowe) pom. A Dzielnik pom. SN
26 | AU1.2 o XS- POM:A:8 X11:4
27 - o k AU2.1 o XS-POM:A9 | -| - | -| - | 6 X11:2
Napiecie U2 (fazowe) pom. A Dzielnik pom. SN
28 | AU2.2 *E XS- POM:A:10 X11:4
29 Napiecie U3 (f ) A Dielnik SN k AU3.1 *H XS- POM:A:11 | - - - - 7 X11:3
30 | Peee azowe pom. aeinticpom. | AU3.2 o XS-POM:A:12 | -| - | -| - | - X11:4
31 | Napiecie Uo (obliczone z U1, U2, U3) pom. A Obliczone - - - - -l -] -1 -1 8 -
32 | Ekrany przewoddéw cewek pomiaru pradu SN - A - - ekran - XS-POM:GND | -| - | -| - | - X12:9,10
33 | Doziemienie lo> sygn. A - - - - - N I -
34 | Zwarcie I> sygn. A - - - - - - - 12f - - -
35 | Zwarcie I>> sygn. A - - - - - - - 113 - | - -
36 | Kasujsygnalizacje doziemienia / zwarcia ster. A - - - - - [ 1| o- _
37 | Test sygnalizacji doziemienia / zwarcia ster. A - - - - - [ -2 - -
38 | Bank nastaw nr 1 aktywny sygn. A - - - - - - 1] - - -
39 | Bank nastaw nr 2 aktywny sygn. A - - - - - - - |15 - | - -
40 | Bank nastaw nr 3 aktywny sygn. A - - - - - -l -]16 - -
41 | Bank nastaw nr 4 aktywny sygn. A - - - - - N I A e . -
42 | Aktywuj bank nastaw nr 1 ster. A - - - - - -] -] 3 - R
43 | Aktywuj bank nastaw nr 2 ster. A - - - - - - -] -] 4 - -
44 | Aktywuj bank nastaw nr 3 ster. A - - - - - -] -] 5| - R
45 | Aktywuj bank nastaw nr 4 ster. A - - - - - -] -] 6| - R
46 sl All.1 o XS-POM:B:1 X22:1
Prad 11 pom. B Cewka pom. SN N S !
47 s2 All.2 o XS- POM:B:2 X22:2
48 sl Al2:1 o XS- POM:B:3 X22:3
Prad 12 pom. B Cewka pom. SN -1 -1 -1 -110
49 s2 Al2:2 o XS- POM:B:4 X22:4
50 sl Al3:1 o XS- POM:B:5 X22:5
Prad I3 pom. B Cewka pom. SN - - - - 112
51 s2 Al3:2 o XS- POM:B:6 X22:6
52 | Pradlo (obliczony z 11, 12, I3) pom. B - - - - - I ) i}
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L.p. Sygnat Urzadzenie Przewéd Zesp6t sterownika DNP scs)t-esziosﬁ?;;
Nazwa Typ Pole Nazwa Zacisk ozn. zyly | przekroéj Zacisk Bl |BO | Bl | BO| Al Zacisk
53 L L k AUl.1 K XS- POM:A:7 | - | - - - 113 X21:1
Napiecie U1 (fazowe) pom. A Dzielnik pom. SN
54 | AU1.2 K XS- POM:A:8 X21:4
55 L L k AU2.1 K XS- POM:A:9 | - | - - - |14 X21:2
Napiecie U2 (fazowe) pom. A Dzielnik pom. SN
56 | AU2.2 rx XS- POM:A:10 X21:4
57 . o k AU3.1 i XS-POM:A:11 | - | - | - | - |15 X21:3
= Napiecie U3 (fazowe) pom. A Dzielnik pom. SN | AU3.2 "k XSs-POM:A12 | - | - | - | - | - X21:4
59 | Napiecie Uo (obliczone z U1, U2, U3) pom. A Obliczone - - - - - - - - 116 -
60 | Ekrany przewodéw cewek pomiaru pradu SN - B - - - - - e -
61 | Doziemienie lo> sygn. B - - - - - - 21] - - -
62 | Zwarcie I> sygn. B - . - - - -2 - | - R
63 | Zwarcie I>> sygn. B - - - - - - 123 - | - R
64 | Kasujsygnalizacje doziemienia / zwarcia ster. B - - - - - - - - 1| - -
65 | Test sygnalizacji doziemienia / zwarcia ster. B - - - - - - - 2| - _
66 | Bank nastaw nr 1 aktywny sygn. B - - - - - - f2a) - | - R
67 | Bank nastaw nr 2 aktywny sygn. B - - - - - -l - l25] - | - -
68 | Bank nastaw nr 3 aktywny sygn. B - - - - - - - l26| - | - -
69 | Bank nastaw nr 4 aktywny sygn. B - - - - - - 27 - | - -
70 | Aktywuj bank nastaw nr 1 ster. B - - - - - e 7 - R
71 | Aktywuj bank nastaw nr 2 ster. B - - - - - |- -1 8 - _
72 | Aktywuj bank nastaw nr 3 ster. B - - - - - - - 9] - R
73 | Aktywuj bank nastaw nr 4 ster. B - - - - - -] -110]| - R
74 | Zasilanie napeddw [+] +24 VDC Rozdzielnica SN X1:1 M.1 2,5 XS-SN:A.1 - - - - - -
75 | Zasilanie napeddw [-] 0VDC - Rozdzielnica SN X1:4 M.2 2,5 XS-SN:A.2 SO I I R -
76 | Zasilanie obwoddw sygnalizacji i sterowania [+] +24 VDC Rozdzielnica SN X1:31 S.1 0,5 XS-SN:B.1 - - - - - -
77 | Zasilanie obwoddw sygnalizacji i sterowania [-] 0VDC - Rozdzielnica SN * S.2 0,5 XS-SN:B.2 - - - - - -
78 | Brak zasilania w obw. kontroli cisnienia SF6 sygn. - - * - - - e B
79 | Obnizone cisnienie SF6 sygn. - - * - - - N B
80 : B S . : * - - - X15:1
31 Kasuj sygnalizacje zadziatanie zabezpieczenia SN ster. - - " - - - O T I O e
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Lp. Sygnat Urzadzenie Przewéd Zespot sterownika DNP S(S)t_::‘osvl;l_n‘;; 4
Nazwa Typ Pole Nazwa Zacisk ozn. zyly | przekrdj Zacisk Bl | BO| Bl | BO| Al Zacisk
82 | Roztacznik zamkniety sygn. 1 Rozdzielnica SN X1:34 S.7 0,5 XS-SN:B.7 | 13| - [30| - | - X14:5
83 | Roztacznik otwarty sygn. 1 Rozdzielnica SN X1:32 S.8 0,5 XS-SN:B.8 | 14| - 31| - | - X14:6
84 | Odt.-uziemnik Zamkniety Odziemiony sygn. 1 Rozdzielnica SN X1:44 S.9 0,5 XS-SN:B.9 | 15| - [32]| - | - X14:7
85 | Odt.-uziemnik Otwarty Uziemiony sygn. 1 Rozdzielnica SN X1:46 S.10 0,5 XS-SN:B.10 [ 16| - 33| - - X14:8
86 | Telesterowanie odstawione (w polu) sygn. 1 Rozdzielnica SN X1:16 S.11 0,5 XS-SN:B.11 | 17| - 34| - | - X23:1
87 | Otwarcie wytgcznika z zabezpieczenia SN sygn. 1 Rozdzielnica SN - - - - 18| - |35 - | - -
88 | Brak napiecia sterowania sygn. 1 Rozdzielnica SN X1:7 S.13 0,5 XS-SN:B.13 [ 19| - [36] - - X23:3
89 | Rozbrojenie napedu sygn. 1 Rozdzielnica SN - - - - 200 - (37| - | - -
90 | Awaria uktadu sterowania w polu sygn. 1 Rozdzielnica SN - - - - 21| - |38] - | - -
91 | Sterowanie nieudane sygn. 1 - - - - - - - 139 - - -
92 N . L X1:11 S.16 0,5 XS-SN:B.16 X15:5
Zamknij roztacznik ster. 1 Rozdzielnica SN - 3 - 11| -
93 X1:12 S.17 0,5 XS-SN:B.17 X15:6
94 i . o X1:13 S.18 0,5 XS-SN:C.1 X15:7
Otworz roztacznik ster. 1 Rozdzielnica SN -4l -12| -
95 X1:14 S.19 0,5 XS-SN:C.2 X15:8
96 | Roztacznik zamkniety sygn. 2 Rozdzielnica SN X1:34 S.20 0,5 XS-SN:C.3 22| - (40| - - X23:6
97 | Roztacznik otwarty sygn. 2 Rozdzielnica SN X1:32 S.21 0,5 XS-SN:C4 | 23| - |41| - | - X23:7
98 | Odt.-uziemnik Zamkniety Odziemiony sygn. 2 Rozdzielnica SN X1:44 S.22 0,5 XS-SN:C.5 | 24| - |42| - | - X23:8
99 | Odt.-uziemnik Otwarty Uziemiony sygn. 2 Rozdzielnica SN X1:46 S.23 0,5 XS-SN:C.6 | 25| - | 43| - - X24:1
100 | Telesterowanie odstawione (w polu) sygn. 2 Rozdzielnica SN X1:16 S.24 0,5 XS-SN:C.7 [26| - |44 - | - X24:2
101 | Otwarcie wytgcznika z zabezpieczenia SN sygn. 2 Rozdzielnica SN - - - - 271 - |45 - | - -
102 | Brak napiecia sterowania sygn. 2 Rozdzielnica SN X1:7 S.26 0,5 XS-SN:C.9 | 28| - |46| - | - X24:4
103 | Rozbrojenie napedu sygn. 2 Rozdzielnica SN - - - 29| - (47| - | - -
104 | Awaria uktadu sterowania w polu sygn. 2 Rozdzielnica SN - - - - 30( - (48| - | - -
105 | Sterowanie nieudane sygn. 2 - - - - - - - 149 - - -
106 B . o X1:11 S.29 0,5 XS-SN:C.12 X25:1
Zamknij rozfgcznik ster. 2 Rozdzielnica SN -5 -(13]| -
107 X1:12 S.30 0,5 XS-SN:C.13 X25:2
108 i . L X1:13 S.31 0,5 XS-SN:C.14 X25:3
Otworz roztgcznik ster. 2 Rozdzielnica SN -1 6 -(14| -
109 X1:14 S.32 0,5 XS-SN:C.15 X25:4
110 | Wytacznik zamkniety sygn. 3 Rozdzielnica SN X1:34 S.33 0,5 XS-SN:C.16 31| - (50| - - X24:7
111 | Wytacznik otwarty sygn. 3 Rozdzielnica SN X1:32 S.34 0,5 XS-SN:C.17 | 32| - | 51| - | - X24:8
112 | Odt.-uziemnik Zamkniety Odziemiony sygn. 3 Rozdzielnica SN X1:44 S.35 0,5 XS-SN:D.1 33| - [52f - | - X33:1
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Szafka AMI/SG typu 2W ®

. . . . Sterownik
Lp. Sygnat Urzadzenie Przewéd Zespot sterownika DNP SO-54SR-424
Nazwa Typ Pole Nazwa Zacisk ozn. zyly | przekrdj Zacisk Bl | BO| Bl | BO| Al Zacisk
113 | Odt.-uziemnik Otwarty Uziemiony sygn. 3 Rozdzielnica SN X1:46 S.36 0,5 XS-SN:D.2 34| - [53| - | - X33:2
114 | Telesterowanie odstawione (w polu) sygn. 3 Rozdzielnica SN X1:16 S.37 0,5 XS-SN:D.3 | 35| - [54( - | - X33:3
115 | Otwarcie wytgcznika z zabezpieczenia SN sygn. 3 Rozdzielnica SN X1:27 S.38 0,5 XS-SN:D.4 36 - |55 - | - X33:4
116 | Brak napiecia sterowania sygn. 3 Rozdzielnica SN X1:7 S.39 0,5 XS-SN:D.5 | 37| - |56 - | - X33:5
117 | Rozbrojenie napedu sygn. 3 Rozdzielnica SN - - - - 38 - |57 - | - -
118 | Awaria ukfadu sterowania w polu sygn. 3 Rozdzielnica SN - - - - 39| - |58 - | - -
119 | Sterowanie nieudane sygn. 3 - - - - - - - |59 - - -
120 B . o X1:11 S.42 0,5 XS-SN:D.8 X25:5
Zamknij wytacznik (rezerwa) ster. 3 Rozdzielnica SN - 71 -115| -
121 X1:12 S.43 0,5 XS-SN:D.9 X25:6
122 i . o X1:13 S.44 0,5 XS-SN:D.10 X25:7
Otworz wytgcznik ster. 3 Rozdzielnica SN -1 8 -|16| -
123 X1:14 S.45 0,5 XS-SN:D.11 X25:8
124 | Wytacznik zamkniety sygn. 4 Rozdzielnica SN X1:34 S.33 0,5 XS-SN:D.12 | 40| - | 60| - | - X33:8
125 | Wytacznik otwarty sygn. 4 Rozdzielnica SN X1:32 S.34 0,5 XS-SN:D.13 |41 - |[61]| - | - X34:1
126 | Odt.-uziemnik Zamkniety Odziemiony sygn. 4 Rozdzielnica SN X1:44 S.35 0,5 XS-SN:D.14 | 42| - | 62| - | - X34:2
127 | Odt.-uziemnik Otwarty Uziemiony sygn. 4 Rozdzielnica SN X1:46 S.36 0,5 XS-SN:D.15 | 43| - | 63| - | - X34:3
128 | Telesterowanie odstawione (w polu) sygn. 4 Rozdzielnica SN X1:16 S.37 0,5 XS-SN:D.16 | 44| - | 64| - - X34:4
129 | Otwarcie wytgcznika z zabezpieczenia SN sygn. 4 Rozdzielnica SN X1:27 S.38 0,5 XS-SN:D.17 | 45| - | 65| - | - X34:5
130 | Brak napiecia sterowania sygn. 4 Rozdzielnica SN X1:7 S.39 0,5 XS-SN:E.1 | 46| - | 66| - | - X34:6
131 | Rozbrojenie napedu sygn. 4 Rozdzielnica SN - - - - 471 - | 67| - | - -
132 | Awaria uktadu sterowania w polu sygn. 4 Rozdzielnica SN - - - - 48| - | 68| - | - -
134 | Sterowanie nieudane sygn. 4 - - - - - - - |69 - - -
135 . ) _— - - - - X35:1
Zamknij wytacznik (rezerwa) ster. 4 Rozdzielnica SN -1 9 -|15]| -
136 - - - - X35:2
137 i . o X1:13 S.44 0,5 XS-SN:D.10 X35:3
Otworz wytgcznik ster. 4 Rozdzielnica SN -l 10f -|16| -
138 X1:14 S.45 0,5 XS-SN:D.11 X35:4
zielony | sygnalizacje binarne (Bl - stany) NC Styk normalnie zamkniety
czerwony | sterowania (BO - rozkazy) * Zacisk wg dokumentacji urzadzenia
niebieski | pomiary analogowe (Al) *x Przekroj . we dokumentacj
urzadzenia
czarny | zasilanie, inne | | | | |
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Przewody zakonczone ztgczkami wtykowymi do listw zaciskowych w zespole zasilacza

£~ do XZ-24VDC
do XZ-24VDC
do XZ-SGN

=
=
=
=
=
=

Zasilanie napedéw rozdzielnicy SN, 2 x 2,5mm2, dt. 20cm

Zasilanie zespolu sterownika, 2 x 0,75mm2, k. 20cm
Sygnaly  zespolu zasilacza, 3 x 0,75mm2, di. 20cm

do TETRA

Przewdd do modemu TETRA zakoriczony zigczem DB9-M

=

Ziacze DBY-F
w modemie TETRA:
Pin 2 - RxD
Pin 3 - TXD
Pin 5 - GND

Dtugos¢ przewodéw od gdrnej krawedzi piyty

z zespotem TETRA, 3 x 0,75mm2, df. 50cm

Wyprowadzenia przewodéw w gore, z lewej strony plyty

GND zespotu sterownika

Zespot
sterownika

Do zaciskéw GND obok listwy pomiarowej LKP

Diugos¢ przewoddw od gérnej krawedzi ptyty

Wyprowadzenia przewodow w dot z lewej strony piyty

Ptyta zespotu
sterownika
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Przewody zakonczone ztgczkami wtykowymi do listw zaciskowych w zespole zasilacza

£~ do XZ-24VDC
do XZ-24VDC
do XZ-SGN

=
=
=
=
=
=

Zasilanie napedéw rozdzielnicy SN, 2 x 2,5mm2, dt. 20cm

Zasilanie zespolu sterownika, 2 x 0,75mm2, k. 20cm
Sygnaly  zespolu zasilacza, 3 x 0,75mm2, di. 20cm

do TETRA

Przewdd do modemu TETRA zakoriczony zigczem DB9-M

=

Ztacze DBY-F
w modemie TETRA:
Pin 2 - RxD
Pin 3 - TXD
Pin 5 - GND

Dtugos¢ przewodéw od gdrnej krawedzi piyty

z zespotem TETRA, 3 x 0,75mm2, df. 50cm

Wyprowadzenia przewodéw w gdre, z lewej strony plyty

GND zespotu sterownika

Zespot
sterownika

Do zaciskéw GND obok listwy pomiarowej LKP

Diugos¢ przewoddw od gérnej krawedzi ptyty

Wyprowadzenia przewodow w dot z lewej strony piyty

Ptyta zespotu
sterownika
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